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Syfte

Mellan Lyviksberget och Grasmossen skall en ny ledning byggas. Ledningen ersdtter

delvis en befintlig ledning pa strackan. Denna rapport visar resultatet avdom c
berdkningar som gjort med avseende pa eventuellt skadligt héga nivaer fér de
magnetfilt som ledningen kommer att ge upphov till. Rapporten beskriver dven
kortfattat hur magnetiska fallt uppstar och vad som ligger till grund fér satta grénsvarden O
samt hur magnetfalt fran kraftledningar kan minskas. =
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1. Vad ar elektromagnetiska falt?

Elektromagnetiska falt (EMF) &r ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska falt.
Dessa falt uppstar omkring elektrisk utrustning som exempelvis kraftledningar. Dom -]
elektriska falten avskdrmas av vegetation, byggnader m.m. och ger darmed laga nivaer
inomhus. Dom magnetiska falten avskdrmas daremot inte av foremal och kan déarmed ge
upphov till potentiellt skadligt héga nivaer dven inuti byggnader. Magnetiska falt alstras =
av strom som flédar genom en ledare. Spanningsnivan pa ledningen paverkar inte
styrkan pa magnetfalten. Magnetfaltens styrka (magnetisk flédestathet) méts i Tesla |
(férkortat T). det &r en stor enhet och darfér anvands oftast prefixet mikro (férkortat p) -
framfor. Det finns ingen entydig forskning som ger en skarp grans fér nar magnetfalt
borjar utgbra en halsorisk. Ett arsmedelvarde pa 0,4 uT ar ett vedertaget om &n
godtycklig satt gransvarde som anvands av elbranschen géllande kraftledningar som hér
till systemfrekvensen 50 Hz. Detta dr dven det gransvdrde som Svenska kraftnat anger i —
sin magnetfaltspolicy och som dom tillampar som vid byggande av nya ledningar. Vardet

ar framtaget enligt férsiktighetsprincipen och ar satt 50 ggr under det varde dar studier

kunnat pavisa ndgon paverkan pa manniskor. | bostdder bér magnetfalt genererade frén

nya kraftledningar inte 6verstiga 0,4 uT. | byggnader for anda andamal &n bostdder kan !
hégre arsmedelvarden accepteras. Exempel pa detta kan vara en lagerbyggnad eller ett N
garage, ddr manniskor inte uppehaller sig annat an kortvarigt. | andra typer av byggnader o
exempelvis kontorsbyggnader eller skolor far individuella bedémningar géras fran fall till .
fall. Fér kortvarig exponering anger stralsdkerhetsmyndigheten att nivan 100 uT inte bér
overskridas (SSMFS 2008:18)

1.1. Andra kallor till magnetfalt

Det dr inte bara kablar och ledningar som alstrar magnetiska falt. Alla elektriska
apparater i drift alstrar nagon form av magnetiskt falt och vi manniskor utsatts konstant
for olika magnetiska falt. | tabell 1 ges nagra exempel pa vilket magnetfilt som uppstar pa
olika avstand fran vanliga hushallsapparater ndr dom &r i drift.

Tabell 1. Killa Strdlsidkerhetsmyndigheten

0,1m 0,5m 1m
Hartork 30 uT 0,5 uT | <0,05 uT
Mikrovagsugn (700W) 14 uT 1,5 uT 0,3 uT
Klockradio (ndtansluten) | 2,1 uT 0,14 uT 0,08 uT

1.2. Gar det att paverka magnetfaltens styrka?

Magnetfdlten alstras som tidigare ndmnts av strommen i en ledare. Ett satt att sénka
magnetfaltet styrka kan vara genom en alternativ driftléggning av natet i dom fall dar det
ar méjligt. En ldgre strém i ledningen ger lagre magnetfélt. Det &r dock rekommenderat
att redan i konstruktions och planeringsskedet vidta atgirder som gér att en planerad
ledning inte ger upphov till skadligt héga nivder av magnetflt.

Kablar genererar |agre magnetfilt &n luftledning. Anledningen &r att avstandet mellan
fasernai ett kabelférband &r relativt kort och magnetfdlten dd motverkar och tar ut
varandra i hégre grad. Magnetfaltet blir &nnu ldgre om enledarkablar forldggs triangulart,
da hamnar alla faser hamnar p& samma inbérdes avstand fran évriga faser vilket ger
lagre magnetfélt. Kablar har dock en betydligt hdgre kapacitans jamfér med luftledningar
vilket kan ge upphov till andra problem i elnétet. Att forldgga en ledning som kabel &r
dadrmed inte en |6sning som passar eller &r mojligt dverallt.
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Det gar dven att paverka hur stora magnetfilt en |luftledning genererar. Om luftledningar
byggs i stolpar som medger att ledningarna placeras i triangel jamfért med att dom
placeras i samma plan vilket &r den vanligaste konstruktionstypen for narvarande. Det
kan vara en ténkbar I6sning i dom fall dar luftledningar behéver byggas i narheten av
bostader och diar magnetfilten berdknas ge upphov till potentiellt skadligt héga nivaeri
narbeldgna bostader. Det finns dven andra speciallésningar som kan anvandas foér
luftledningar men dessa kommer denna rapport inte att g in ndrmare pa.

2. Forutsattningar

Den ledning som denna rapport utreder bestar av tva delar som visas i figur 1. Forsta
delen av ledningen markeras i rott i figur 1. Den bestar av luftledning. Den ledningen
kommer att ersdtta en gammal luftledning och félja den gamla luftledningens strackning.
Ledningen kommer att byggas med portalstolpar dar avstandet mellan faslinorna blir 4,5
m och den angivna héjden pa faslinan &r angiven till att hamna mellan 10-15 meter. 10
meter kommer att utgora berdkningsunderlaget i denna utredning.

Den andra delen av ledningen markeras i blatt i figur 1. Ledningen bestdr av markkabel
som forlaggs 0,65 m under markytan. Férlaggningssatt kommer att bli antingen platt
eller i triangel. Bagge dessa alternativ kommer att berdknas da valet av metod i skrivande
stund inte &r klart. Kabeln kommer vara av typen AXLJ-TTCL 1x630/35. Det &r en
enledarkabel dér varje fas gar i en egen kabel.

Figur 1. Karta dver ledningens stréickning.

Arsmedelstrémmen fér ledningen ar berdknad till 31,1 A. Konstruktionsspanningen fér
luftledning och kabel kommer vara 72,5 kV. Fasavstandet for luftledningen ar i
berdkningarna satt till 3,5 meter. Beroende pa olika faktorer som framtida nya
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kundetableringar kan arsmedelstrémmen bli hdgre i framtiden. Det &r svart att sia om
utvecklingen men i utredningen har dven berdkningar gjort gdllande vilken som &r den
hégsta arsmedelstrdmmen som kan accepteras ur magnetfaltsynpunkt.

2.1. Byggnader i narheten

Den byggnad som ligger nédrmast luftledningen visas i figur 2, avstandet &r ca 50 m. Den
byggnad som ligger ndrmast kabeln visas i figur 3, avstandet dr ca 15 m. -

Figur 2. Karta dver byggnader som ligger ndrmast luftledningen.

Figur 3. Karta dver byggnader i ndrheten av den tédnka kabelstrickningen.
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Den skola som ligger narmast ledningen ar férskolan magneten. Avstandet till ledningen ar

ca 500 m.

Lyvikens kapell o

Carnila AB
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Figur 4. Karta 6ver skolar i ndrheten av ledningen.
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3. Resultat

Berdkningen har gjorts pa den styrka som magnetféltet har 1 meter ovan marken och

diagrammen visar hur magnetfaltet avtar i styrka da avstandet okar, sett vinkelratt utat -
fran mitten av ledningarna. Skdrningspunkten nar styrkan pa magnetfaltet gar under 0,4
UT &r markerade i diagrammen.

3.1. Stracka med luftledning

Figur 5 visar att magnetféltet &r som hogst rakt under |uftledningens mittenfas. Berdknat =
1 meter éver marken uppgar styrkan pa magnetfaltet dar till 0,5 uT. Pa avstandet +/- 5,8 o
meter fran mitten av kraftledningen berdknat 1 meter éver marken ar magnetfiltet
under 0,4 uT. Detta innebdr i praktiken att utanfér sjdlva ledningsgatan dverstiger inte
magnetfilten nivan 0,4 uT.

Dom narmsta byggnaderna till luftledningen ligger ca 50 meter fran kraftlednings —
centrum. Déar berdknas magnetfaltet till ca 0,02 uT vilket &r ca 20 gdnger under |
gransvdrdet pa 0,4 uT. Luftledningen beddms darmed att med god marginal inte ge
uppkomst till potentiellt skadliga nivder av magnetfilt i byggnader ndgonstans under sin
strackning.

Magnetfalltets utbredning berdknat 1 meter 6ver marken

0,600000

0,500000

0,400000

= 0,200000

0,200000

0,100000

0,000000
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Meter

Figur 5. Magnetfdltets utbredning och styrka avseende luftledningen

3.1.1. Berdkning med 850 A | arsmedelstrém

Da ndrmaste byggnad ligger ca 50 meter fran kraftledningen, krévs en drsmedelstrom pa
850 A innan magnetfalten vid byggnaden éverstiger 0,4 uT. En arsmedelstrom pa 850 A
dverstiger den maximala strém som luftledningen dr konstruerad fér. Berdknat pa en
linarea FeAl 593. Luftledningen kan alltsa inte ge upphov till skadliga magnetfalt vid
nuvarande bebyggelse i ledningen narhet. Magnetfaltets utbredningen visas i figur 6.

Confidentiality class: None (C1) Utredning avseende magnetfilt gallande en ny kraftledning
8(13)



VATTENFALL

Magnetfilltets utbredning berdknat 1 meter 6ver marken
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Figur 6. Maximalt tilldten drsmedelstrém med avseende pad magnetfalt.

3.2. Stracka med kabel

3.2.1. Platt forlaggning
Berakningarna har gjorts med féljande parametrar: Kablarna forlaggs med 20 cm
mellanrum och pa djupet 0,65 cm under markytan. Se figur 7

Tvarsnitt av schakt

Kablar
// l\‘“\\‘

®© @ 6

T

0,2 meter

Figur 7. Kablarnas placering i en schakt med platt férldggning.

0,65 meter

p-- 222 TEE

Figur 8 visar att magnetfaltet dr som hogst rakt ovanfér forlaggningens mittenfas.
Berdknat 1 meter 6ver marken uppgar styrkan pa magnetfaltet dar till 0,98 uT. Pa

avstandet +/- 2,0 meter fran mitten av férldggningen berdknat 1 meter éver marken ar

magnetfaltet under 0,4 uT.

Det finns ingen byggnad av nagon typ som ligger inom riskomradet +/- 2,0 meter fran

kabelférlaggningens mitt. Narmaste byggnad till kabelférlaggningen bedéms ligga pa ca

15 meters avstdnd. Dar uppgar magnetfaltet till ca 0,012 uT vilket &r ca 33 ganger under
gransvardet pa 0,4 uT. Platt kabelférlaggning bedéms darmed med god marginal att inte
ge uppkomst till potentiellt skadliga nivaer av magnetfalt i byggnader nagonstans under

sin strackning.
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Magnetfilltets utbredning beréknat 1 meter éver marken
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Figur 8. Magnetfiltets utbredning och styrka avseende kabel i platt forldggning

(@]
3.2.1.1. Berdkning med 850 A | arsmedelstrom N
Da ndrmaste byggnad ligger ca 15 meter fran kraftledningen krévs en arsmedelstrém pa o
dver 850 A innan magnetfalten vid byggnaden éverstiger 0,4 uT. En arsmedelstrém pa o~

850 A gverstiger den maximala strém som kabeln dr konstruerad fér. Kabeln kan alltsa
inte ge upphov till skadliga magnetfalt vid nuvarande bebyggelse i kabelns nérhet. Figur 9
visar magnetfaltets utbredning.

Magnetfilltets utbredning berdknat 1 meter 6ver marken

30,000000

25,000000

20,000000

= 15,000000

10,000000

5,000000
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0,000000
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Meter

Figur 9. Maximalt tilldten arsmedelstrém med avseende pa magnetfalt.
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3.2.2. Triangular forlaggning

Berdkningarna har gjort med féljande férutsadttningar. Kablarna férldaggs med 5 cm

mellanrum och pa djupet -0,65 cm under markytan. Se figur 10. Avstandet 5 cm ar valt

for att det kan vara svart att fa kablarna att ligga dikt an mot varandra, det kan dven bli

sa att kablarna forlaggs i ror vilket kommer ge ett visst 6kat avstand. Skulle kablarna =
forlaggas ndrmare varandra @n 5 cm kommer det ge ett |dgre magnetfélt &n vad som

berdknats.

Tvarsnitt av schakt
Kabel
QO
O

Figur 10. Kablarnas placering i schakten vid triangelféridggning i

0,65 meter
|--==--- -
)

Figur 11 visar att magnetfaltet ar som hogst rakt ovanfor forlaggningens mittenfas.
Berdknat 1 meter déver marken uppgar styrkan pa magnetfiltet dar till 0,48 uT. Pa
avstandet +/- 0,7 meter frdn mitten av kraftledningen berdknat 1 meter éver marken ar
magnetfiltet under 0,4 uT. =

Det finns ingen byggnad av nagon typ som ligger inom riskomradet +/- 0,7 meter fran
kabelférldggningens mitt. Ndrmaste byggnad till kabelférldggningen bedéms ligga pa ca
15 meters avstand. Dar uppgar magnetfaltet till ca 0,0064 uT vilket &r ca 63 ganger under
gransvdrdet pa 0,4 uT. Trianguldr kabelférldggning bedéms dérmed att med god

marginal inte ge uppkomst till potentiellt skadliga nivéer av magnetfilt i byggnader
nagonstans under sin strickning.

Magnetfalltets utbredning berdknat 1 meter 6ver marken
0,6000
0,5000
07m | \o,? m
0,4000 /‘ t ~
| \\
= 0,3000 / \
0,2000
[ |\
i \
0,1000 /
g N
- .
_——"_//
0,0000 a—— T
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Meter

Figur 11. Magnetfiltets styrka och utbredning berdknat 1 meter éver markytan.
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3.2.2.1. Berdakning med 850 A i arsmedelstrém

Da ndrmaste byggnad ligger ca 15 meter fran kraftledningen krévs en arsmedelstrém pa
850 A innan magnetfilten vid byggnaden dverstiger 0,4 uT. Det &r da berdknat pa en
triangular férldggning. En drsmedelstrom pa 850 A dverstiger den maximala strém som
kabeln &r konstruerad for. Kabeln kan alltsa inte ge upphov till skadliga magnetfalt vid
nuvarande bebyggelse i kabelns ndrhet. Figur 12 visar magnetféiltets utbredning.

Magnetfilltets utbredning berdknat 1 meter dver marken

14,000000
12,000000
10,000000

§,000000

uT

6,000000

4,000000

2,000000
9,8m 9,8m

0,000000 M M
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Meter

Figur 12, Maximalt tillaten darsmedelstrém med avseende pa magnetfalt.

3.2.3. Berdakning med 200 A | arsmedelstrém

For jamforelse har dven en mer rimlig arsmedelstrém pa 200 A berdknats och da for platt
forlaggning av kabel som ger higst magnetfalt. Se figur 13. D& behover avstand mellan
kabelférlaggningens mitt och ndarmsta byggnad vara ca 6,5 m. Det finns i dag ingen
byggnad inom det avstandet. Figur 13 visar magnetfdltets utbredning.

Magnetfilltets utbredning berdknat 1 meter dver marken
7,000000
6,000000
5,000000
4,000000
=1
3,000000
2,000000
1,000000 -6,5m 65m
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Meter

Figur 13. Maximalt tilldten arsmedelstrém med avseende pa magnetfilt.
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3.3. Skolor i narheten av ledningen

Den skola som ligger ndrmast ledningen dr férskolan Magneten. Avstandet till ledningen
ar ca 500 m som visades i figur 4. Magnetfalten som ledningen ger upphov till ar i
praktiken obefintliga och berdknas ligga ca 4000 ganger under gransvardet 0,4 uT.

4. Slutsats -

Berdkningarna visar med god marginal att ledningen inte kommer att generera nagra

potentiellt skadligt hdga nivaer av magnetfalt i nagon fastighet dar méanniskor uppehaller =
sig varaktigt i ndrheten av den tankta ledningsstrackningen. Inte heller ger ledningen i O
nagon punkt upphov till magnetfélt som ar potentiellt skadliga vid kortvarig exponering. "

Triangular forlaggning ger alltid lagre magnetfalt och &r att foredra vid kabelférldggning 3
ur den aspekten. Dock visar berdkningarna i denna rapporten pa att dven vid platt =
forlaggning uppkommer inte nagra skadliga nivaer av magnetfalt s ur i
magnetfaltsynpunkt kan férldggningen géras med valfri metod. |

Arsmedelstrémmen &r relativt Iag men kan eventuellt 6ka i framtiden. Darav har dven
berdkningar pa en hogre arsmedelstrém gjorts. Det dr luftledningen som blir
dimensionerande i detta fallet med en maximalt tillaten arsmedelstrém pa 850 A. Den =
arsmedelstrommen anvands da dven i kabelberdkningarna. Slutsatsen fran dessa ™
berdkningar &r att vare sig kabel eller luftledning dr dimensionerad fér klara en sa hog

arsmedelstrém som skulle krévas for att den planerade strackningen skall kunna orsaka

magnetfilt som éverstiger 0,4 uT i nagon idag befintlig byggnad. Ledningsstrackningen

beddms darmed oavsett darsmedelsstrém inte ge upphov till skadliga magnetfalt i ndgon

byggnad efter dess strackning.

Elektroinien't')r ]nriktnini elkraft.
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