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1 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution AB (S6kanden) avser att anstka om natkoncession for linje (tillstand) fér ny strackning
inom befintligt ledningsstrak samt ny teknisk utformning for fyra befintliga 70 kV' luftledningar pa strackan
mellan station Kolbotten och Gartuna. Vid Gartuna separeras strackningarna for de fyra ledningarna, detta
omrade kommer bendmnas avgreningsomrade Gértuna i féreliggande samradsunderlag. S6kanden planerar
aven att ansdka om spanningshojning fran 70 till 130 kV for de fyra ledningarna. For att kunna spanningshéja
ledningarna behdver dock dvriga anlaggningar inom elnatet (anslutande stationer mm.) férberedas for 130 kV
vilket ar ett pagaende och omfattande arbete i hela Stockholmsregionen. Ledningarna kommer darfor att
fortsatta drivas pa 70 kV till dess att angransande anlaggningar &r ombyggda. Spanningshéjningen kommer
darfor ske etappvis vartefter ombyggnation genomférts.

Ombyggnationen avser en stracka av ca 5 km for de aktuella ledningarna. Projektet berér Salems och
Sddertalje kommuner, Stockholms 1an, se aktuellt omrade pa 6versiktskarta i Figur 1 samt befintliga ledningar

pa karta i bilaga 1.
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Figur 1. Karta dver lokaliseringen av berort ledningsavsnitt i férhallande till narmaste tatort Sédertalje

" Vanligtvis benamns ledningar pa de aktuella spanningsnivaerna 70 kV ledning eller 130 kV ledning. Ledningarnas
driftspanning (nominell spanning) ar egentligen nagot hdgre an dessa varden, 77 respektive 138 kV. Ledningarnas
konstruktionsspanning, dvs den hégsta spanningen for vilken anlaggningen ar konstruerad for, ar i dessa fall 84 kV
respektive 145 kV. Ombyggda, spanningshdéjda ledningar kommer i detta samradsunderlag att benamnas 130 kV
ledningar.
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Detta dokument utgor underlag fér avgransningssamrad. Samrad, samt framtagande av miljokonsekvens-
beskrivning, genomférs gemensamt for de fyra ledningarna da ledningsstrackan ar gemensam och
ombyggnationerna ar beroende av varandra. For en av ledningarna, L3, utgor detta samrad en komplettering
av ett samrad som holls hosten 2019 om spanningshdjning av hela ledningens strackning mellan Kolbotten
och Nynashamn. Efter genomfort samrad och miljobedémning avser S6kanden inkomma med fyra separata
koncessionsansokningar, en ansdkan for respektive ledning.

Avgransningssamrad genomfors infor arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) och innebéar att den
som avser att bedriva verksamheten samrader om verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de
miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra i sig eller till féljd av yttre hdndelser samt om MKBns
innehall och utformning.

1.1 Bakgrund, syfte och behov

1.1.1 Kapacitetshdjning av elnatet i Stockholmsomradet

Stockholmsregionen vaxer och invanarantalet i regionen har okat stadigt sedan 1970-talet. Pagaende
samhallsplanering talar for att trenden fortsatter. Tillvaxten sker dels genom exploatering av nya
markomraden, dels genom fortatning av befintliga omraden. En effekt av tillvaxten i regionen ar att behovet av
kapacitet i elnatet 6kar. Samtidigt staller samhallet idag allt hdgre krav pa en tillforlitlig elférsorjning. For att
mota detta behov och dka driftsdkerheten i natet har Sékanden uppréattat en utvecklingsplan som bland annat
omfattar regionnatet i Stockholm.

Kapacitetslaget i elnatet i Stockholmsregionen ar anstrangt med risk for effektbrist med nuvarande matning
fran stamnatets 220 kV till regionnatets 70 kV. Sékanden planerar att méta kapacitetsbehovet genom att
konvertera regionnatet fran 70 kV till 130 kV med uttag fran stamnatets 400 kV stationer. Det innebar att
Sokanden planerar att bygga om befintliga anlaggningar (ledningar och stationer) inom regionnatet. Genom
att spanningshoja elnatet kan man féra éver mer energi i en och samma ledning.

| vissa fall ar det magjligt att spanningshdja befintliga ledningar genom mindre atgarder pa dessa ledningar. |
de flesta fall innebar det dock att nya ledningar behéver byggas for att ersatta de gamla. Huvudalternativet har
varit att bygga om i befintliga strackningar, dar det ar mgjligt. Fér majoriteten av ledningarna ar det dock inte
mojligt att ta langre avbrott pa befintliga ledningar varfér de nya ledningarna foreslas byggas om parallellt med
befintliga, som sedan raseras nar de nya ar tagna i drift. Pa vissa delstrackor, dar det ar svarframkomligt och
finns starka motstaende intressen som gor att det inte gar att bygga om ledningen i anslutning till befintlig
ledning, har justeringar av strackningarna foreslagits. | enstaka fall foreslas att kortare delstrackor byggs om
med markkabel, d& alternativ med luftledning inte beddms mgjligt.

| de flesta fall ar befintliga ledningar anpassade for att minimera strackningen och undvika paverkan pa
omgivningen. Ledningarna har funnits pa aktuella platser under lang tid och omgivningarna har saledes aven
anpassats efter ledningarna i de flesta fall. Att hitta helt nya strackningar inom aktuella omraden ar mycket
svart med avseende pa bebyggelse, skyddade omraden (exempelvis naturreservat) m m. Det innebar oftast
langre strackningar med mer intrdng och paverkan pa omgivande omraden jamfért med att samlokalisera med
befintliga ledningar, dar ett intrdng redan finns idag. For befintliga ledningar och strackningar innehar
Sdkanden rattigheter for sina ledningar. De alternativ som utretts och de avvaganden som gjorts for den
ledning som behandlas i detta underlag framgar i nedanstaende avsnitt.
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1.1.2 Aktuella ledningar

Befintliga 70 kV ledningar, mellan Kolbotten och Gartuna, ingar i ovan namnda strategi att spanningshdja
elnatet i Stockholm till 130 kV. | detta kapitel redovisas kort information om berérda 70 kV luftledningar pa
strackan Kolbotten-Gartuna som omfattas av detta samrad. Se befintliga ledningar pa foto i Figur 2 och karta i
bilaga 1. Ledningsstrackningar efter planerade atgarder framgar av karta i bilaga 2.

Befintliga 70 kV luftledningar L1och L4 ar uppférda i fackverksstolpar av stal. Ledning L1 stracker sig mellan
Kolbotten och Ostertélije medan L4 gar mellan Kolbotten och Riksten.

Befintliga 70 kV luftledningar L3 och L2 ar uppférda i traportalstolpar. Ledning L3 utgér Sékandens
regionnatsledning mellan Kolbotten och Nynashamn. Ledning L2 utgar ocksa fran station Kolbotten och matar
till industriverksamheter i Sédertalje.

Figur 2. Foto over befintliga luftledningar pa strackan taget norrut. De ledningar som berors av aktuellt samrad
ar uppforda i fackverksstolpar av stal (ledningar L1 och L4), till hdger i bild, samt i traportalstolpar (ledningar
L2 och L3), mitt i bild. Till vanster skymtas Svenska kraftnats stamnatsledningar uppférda i hogre
fackverksstolpar, dessa berors inte av planerade atgarder.

1.1.2.1 Tidigare samrad ledning L3

Under hosten ar 2019 genomfdrdes ett avgransningssamrad for spanningshojning av ledning L3 Kolbotten-
Nynashamn vilket bland annat omfattade aktuell ledningsstracka mellan Kolbotten och Gartuna. Detta samrad
utgor en komplettering av tidigare genomfort samrad for L3.
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1.1.3 Ombyggnation och spanningshdjning
| detta kapitel redovisas Oversiktligt de forandringar som planeras att utféras pa Sékandens fyra befintliga
70 kV ledningar. Ombyggnationer planeras att utforas i etapper.

1.1.3.1 Etapp 1

| den forsta etappen byter ledningarna L4 och L3 plats med varandra. Detta sker genom atgarder i station
Kolbotten vilket innebar att befintliga faslinor kan bibehéllas enligt nuvarande placering och utformning. |
samband med detta spanningshdjs ledning L3 till 130 kV. Mindre tekniska ombyggnationer av berdérda
fackverksstolpar kommer att behdva utféras for att hantera spanningshoéjningen.

1.1.3.2 Etapp 2

Under den andra etappen kommer de luftledningar som nu aterfinns i tréportalstolparna (L2 och L4) att rivas
for att bereda plats for nytt ledningsutférande i fackverksstolpar i nasta etapp. | avgreningsomradet Gartuna
sker atgarder pa L1 genom att fundamentet for en fackverksstolpe (stolpe 117) forstarks och kabelstolpen
(stolpe 118) flyttas och hojs.

1.1.3.3 Etapp 3

Under etapp 3 anlaggs nya fackverksstolpar dar befintliga traportalstolpar star idag. | de nya fackverks-
stolparna uppférs L2 och L4 i 130 kV utférande. Ytterligare platsbyte av ledningar utférs pa samma satt som i
etapp 1 (omkoppling i station Kolbotten), och ledningarna L1 och L4 byter plats. Nar ombyggnationerna ar
fardiga kommer de nya fackverksstolparna att hysa L1 och L2 i 130 kV utférande.

Efter slutférd ombyggnation kommer befintliga fackverksstolpar att hysa L3 och L4. Under etapp 1 har ledning
L3 spanningshaijts till 130 kV. Ledning L4 spanningshdjs i etapp 3, infor det utférs atgarder pa de befintliga
stolparnas isolatorkedjor for att de ska klara spanningshdéjningen.

For ledning L1 kommer tva nya tréportalstolpar att anldggas vid avgreningsomrade Gartuna for att
sammanlanka strackan med nya fackverksstolpar med den befintliga ledningen med traportalstolpar som
fortsatter vasterut. Denna 16sning ersatter en befintlig markkabelstrackning. Se aven avsnitt 3.4.1.

1.1.3.4 Strackning in mot station Kolbotten

Pa ledningarnas nordligaste delstracka kan ytterligare ombyggnationsatgarder komma att bli aktuella till f6ljd
av planerad ombyggnation inne i station Kolbotten, sa att de fyra aktuella ledningarna ansluter till stationen pa
tekniskt lamplig plats. Det kan innebara att alla fyra ledningarna ansluter langre vasterut, narmare Svenska
kraftnats befintliga ledningar. En flytt Osterut fran befintlig ledningsgata ar dock inte aktuellt. Ett utrednings-
omrade, for de aktuella ledningarnas anslutning till Kolbotten, ar markerat pa karta i Bilaga 2.

1.2 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elnatsverksamhet i Sverige och levererar el till 900 000 féretag och
privatpersoner. Foretagets elnat ar éver 12 000 mil langt, vilket motsvarar cirka 3 varv runt jorden. Elnatet ar
indelat i lokalnat och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4—150 kV. Foretaget har cirka 880
anstallda, i huvudsak i Solna, Lulea och Trollhattan. Vattenfall Eldistribution investerar arligen cirka 3 miljarder
kronor i att bygga om elnatet for att det ska bli mer motstandskraftigt mot vader och vind, samt moderniserar
genom att bygga in ny teknik for battre dvervakning och styrning av elnatet. Elndtet behdver ocksa anpassas
for att kunna ansluta en vaxande andel férnybara energikallor, elfordon och ny elintensiv industri. Foretaget
arbetar aktivt for en hallbar samhallsutveckling genom att ligga i framkant gallande innovation och utveckling
och satta standarden for framtidens energildsningar.

8

Samradshandling avgransningssamrad
Ombyggnation och spanningshdjning Kolbotten-Gartuna



For att bygga och anvanda elektriska starkstromsanlaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att
natagaren har ett sarskilt tillstand, en sa kallad natkoncession for linje. Ansdkan om natkoncession for linje
provas av Energimarknadsinspektionen och tillstand beviljas vanligtvis tills vidare med méjlighet till
omprévning efter 40 ar.

Tillstandsprocessen inleds med en utredning om verksamhet kan antas medféra betydande miljpaverkan
eller ej. Detta gérs genom ett undersdkningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli
sarskilt berérda. Nar samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogorelse som
utgor underlag for lansstyrelsen beslut om betydande miljdpaverkan.

Om lansstyrelsen beslutar att verksamheten inte kan antas medféra betydande miljopaverkan behéver
bestdmmelserna i 6 kap. om specifik miljdbeddmning inte tilldmpas och istéllet ska en liten
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram. En liten MKB ska innehalla de upplysningar som behdvs for en
bedémning av de vasentliga miljdeffekter som verksamheten eller atgarden kan férvantas ge.

| de fall lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medfora betydande miljdpaverkan ska en specifik
miljobeddmning genomfdras. Den specifika miljobedémningen inleds med ett avgréansningssamrad med
lansstyrelsen, kommun och enskilda som kan tankas bli berérda samt évriga statliga myndigheter,
organisationer och den allmanhet som kan antas bli berérd. Avgransningssamradets syfte ar att utreda
omfattningen av och detaljeringsgraden i den miljdkonsekvensbeskrivning som skall tas fram for att utgora
beslutsunderlag.

Koncessionsanstkan sands till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei), som remitterar handlingarna till
samtliga berérda instanser. Efter remisstiden beslutar Ei om koncession (dvs tillstand) ska erhallas. Vid ett
eventuellt éverklagande prévar mark- och miljgdomstolen fragan. Se Figur 3 for flidesschema éver
processen.
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Figur 3 Tillstdndsprocessen for kraftledningar, s.k. natkoncession for linje.

2.1 Annan lagstiftning

Foérutom koncession behdver ledningsagaren dven sakra ratten till marken. For fastighetsagaren innebar
markupplatelsen att marken forblir i fastighetsdgarens ago men att ersattning for intranget erhallits i form av
ett engangsbelopp nar avtalet tecknades. For aktuell ledning kan befintlig ledningsratt och/eller servitutsavtal
behdva andras eller ersattas.

Utbver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestammelser som berérs i 6 kap. miljobalken kan
tillstand eller dispenser aven kravas enligt andra kapitel i miljobalken eller enligt annan lagstiftning, som t ex
anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljdbalken eller tillstand/dispens fran skyddat omrade enligt
bestdmmelserna i 7 kap. miljobalken. Aven bestammelserna i kulturmiljélagen beaktas.

2.2 Genomforande av samrad

Sokanden valjer att hantera planerad ombyggnation och spanningshdéjning av de fyra ledningarna mellan
Kolbotten och Gartuna som ett projekt med betydande miljopaverkan och genomfér darmed en fullstandig
miljobeddémning och samrad med en bredare krets (sa kallat avgransningssamrad). Detta grundar sig i att
projektet ar tidskritiskt med avseende pa kapacitetslaget i regionens elnat och tid sparas genom att direkt
genomfdra ett avgransningssamrad istallet for att forst genomféra ett undersdkningssamrad och invanta
beslut om betydande miljopaverkan. Det gar aven i linje med att Sékanden valt att hantera planerad
ombyggnation av ledning L3 hela vagen mellan Kolbotten och Nynashamn som betydande miljépaverkan, ett
projekt som hanger samman med aktuell ombyggnation och spanningshéjning av de fyra ledningarna pa
strackan Kolbotten-Gartuna.

Avgransningssamradet genomférs med Lansstyrelsen i Stockholms 1an, berérda kommuner, 6vriga
myndigheter och organisationer, de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten samt
allmanheten. Detta samrad genomférs skriftigen. Under radande omstandigheter avseende Covid-19 har
Sokanden bedomt att det inte ar lampligt att genomfora dppna samradsmoten. Enskilda kontakter valkomnas
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av S6kanden och kan utformas pa lampligt satt i syfte att uppfylla berérda parters behov for att kunna ta del
av relevant information under samradsprocessen.

3.1 Nollalternativ

Ett nollalternativ innebar att planerade ombyggnationer och spanningshgjningar inte kommer till stand. Detta
skulle medféra mycket stora negativa konsekvenser for elforsoérjningen i Stockholmsomradet da dessa
atgarder behovs for att klara av den 6kade energianvandningen i samhallet. Nollalternativet innebar aven att
de miljdkonsekvenser som ombyggnation av ledningarna skulle medféra uteblir.

3.2 Luftledning/Markkabel

For kraftledningar finns de tekniska konstruktionerna luftledning och markférlagd kabel. Ledningar inom
regionnatet byggs normalt som luftledningar, till stor del pa grund av driftsdkerheten. Natagare har ett
langtgaende ansvar att sakerstalla att avbrott inte uppstar och att de atgardas snarast. Felsdkning och
avhjalpning av fel gar betydligt snabbare for luftledningar jamfért med markforlagda ledningar vilket ar en
viktig aspekt i valet av teknisk utférande. Markférlagda ledningar &ar ocksa betydligt dyrare &n luftledningar.
Erfarenheter fran regionnatsprojekt i Stockholmsomradet de senaste aren visar pa en 6-9 ganger hogre
kostnad for utforande med markkabel jamfort med motsvarande luftledning. Vid markférlaggning av
regionnatsledningar kravs omfattande schakt som medfor irreversibla skador pa marken medan man for
luftledningar endast behdver schakta pa enstaka platser, vid stolpplaceringar. Dessa placeringar kan i viss
man anpassas efter markférhallanden for att minimera paverkan pa marken.

Utéver de ovan namnda nackdelarna med kabel finns dven problem med produktion av reaktiv effekt i
kablarna som kraver kostsam utrustning att hantera samt det faktum att felstrommar, inte minst
jordfelsstrommar, blir hdga i nat med mycket kabel. Hoga felstrommar ar mycket svara att bemastra och
kraver dels dyr utrustning i stationerna och, nar de blir extremt stora, att natet byggs pa ett annat satt vilket i
regel innebar ett behov av annu fler ledningar.

Markfoérlaggning av regionnatsledningar sker normalt endast dar det inte &r mgjligt att ta sig fram med
luftledning, alternativt att det finns en tredje part som medfinansierar de extra kostnader som uppstar. Da
driftsdkerheten ar samre kravs dubbla ledningar som da utgér reserv for varandra, vilket ar mycket kostsamt.
Markfoérlaggning pa delstrackor mitt pa en luftledning innebar att potentiella felkallor byggs in vid
overgangarna mellan luftledning och kabel. Kortare markkabelstrackor i anslutning till stationer innebar inte
lika stora felkallor och ar darfér nagot vanligare. Sammantaget ar luftledning det generellt "basta valet av
teknik” (BAT) for Vattenfall Eldistribution som natagare.

Ombyggnationen av aktuella befintliga luftledningar bedéms inte motivera annan teknik an luftledning.
Markforlaggning av fyra aktuella ledningarna i 130 kV utférande, med dubbla kabelférband, skulle krava ett
schakt som ar ca 9—10 meter brett i dagdppningen och ca 1,2 meter djupt. Vid en 6versiktlig studie av mdjliga
markkabelstrackningar har S6kanden beddmt att det inte finns nagra realistiska saddana. For att undvika att
Oppna upp nya korridorer i landskapet féljer markférlagda ledningar med férdel befintlig infrastruktur. Att félja
befintliga vagar skulle i aktuellt fall innebara omvagar och att strackan darmed blir betydligt Iangre (minst
omkring 7 km istallet for 5 km) samt eventuella passager genom bostadsomraden. En sa pass lang
markkabelstrackning skulle sannolikt medféra en mangd konflikter med annan underjordisk infrastruktur som
kraver speciella Idsningar sdsom exempelvis extra forlaggningsdjup for att passera under. Strackningen skulle
aven behdva korsa E4/E20 och jarnvag. Vid dessa passager ar det komplicerat att stdnga av trafik vilket
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skulle kravas vid traditionell férlaggning med hjalp av schaktning. Det skulle darmed troligtvis krava schaktfria
metoder, exempelvis styrd borrning eller hammarborrning beroende pa markférhallanden. Att markférlagga
ledningarna i den befintliga luftiedningsgatan skulle innebara korsning av Danviken och Glasbergasjon vilket
ocksa skulle krava speciella férlaggningsmetoder sasom styrd borrning eller sjokabelférlaggning, med risk for
paverkan pa naturvarden i vatten- och strandmiljéer.

Oavsett strackning bedéms en sa pass lang stracka, med breda kabelschakt, medféra risk for betydande
paverkan pa miljon. Inte minst i passagerna genom Bornsjons naturreservat (ca 1 km lang strackning genom
reservatet) och Bornsjons vattenskyddsomrade (ca 1,5 km lang strackning genom omradet). Det ar ocksa
svarare att anpassa en markkabelstrackning efter vardefulla objekt, som exempelvis fornlamningar, jamfort
med vad som ar mdjligt vid placering av luftledningsstolpar.

Kostnaden fér en markkabelférlaggning av fyra 130 kV ledningar med ett flertal komplicerade passager blir
avsevart hogre an ombyggnation av befintliga luftledningar. Slutligen bedéms vinsten av markkabel-
forlaggning av dessa fyra befintliga luftledningar bli marginell d& Svenska kraftnats tva 400 kV luftledningar
kvarstar i samma ledningsgata och darmed &ven den visuella paverkan av dessa i landskapet. Av dessa
anledningar har S6kanden enbart studerat strackningsforslag i luftledningsutforande.

Av tekniska skal kan det komma att kradvas markforlaggning av en eller flera av ledningarna pa kortare
strackor in till station Kolbotten, sa att ledningarna kan anslutas till ratt del av stationen. Om detta blir aktuellt
kommer det beskrivas mer ingdende i kommande MKB.

3.3 Alternativutredning

For spanningshdjning av aktuella ledningar har alternativa strackningar studerats i ett tidigt skede. Befintliga
70 kV luftledningar stracker sig mer eller mindre kortast méjliga vag mellan station Kolbotten och avgrenings-
omrade Gartuna, se Figur 4 och bilaga 1. Det strackningsférslag som Sékanden férordar innebar att befintliga
fackverksstolpar kan nyttjas vid ombyggnation och att befintliga traportalstolpar ersatts med nya fackverks-
stolpar i samma strackning (se bilaga 2). Ledningarna ar aven samlokaliserade med Svenska kraftnats tva
befintliga 400 kV stamnatsledningar.

Pa ledningarnas nordligaste delstracka kan ytterligare ombyggnationsatgarder komma att bli aktuella till f6ljd
av planerad ombyggnation inne i station Kolbotten, sa att de fyra aktuella ledningarna ansluter till stationen pa
tekniskt 1amplig plats. Det kan innebara att alla fyra ledningarna ansluter till stationen langre vasterut, narmare
Svenska kraftnats befintliga ledningar. En flytt sterut fran befintlig ledningsgata ar dock inte aktuellt. Se
utredningsomrade for de aktuella ledningarnas anslutning till station Kolbotten pa karta i Bilaga 2. Vald I6sning
kommer redovisas mer detaljerat i kommande MKB.

Da ombyggnationen av de fyra ledningarna utgdr en gemensam I6sning for att spanningshdja Sékandens
70 kV ledningar till 130 kV skulle en alternativ strackning medféra en ny bred ledningsgata 6ster eller vaster
om befintlig ledningsgata.

Pa bagge sidor av den gemensamma ledningsgatan aterfinns samlad bebyggelse, vilket avsevart begransar
mojligheten till andra strackningsforslag. | och med att station Kolbotten &r lokaliserad inom
vattenskyddsomrade och i anslutning till naturreservat kommer ledningarnas strackningar att beréra dessa
omraden oavsett strackning. En ny strackning skulle medfora ett nytt markintrang samt konsekvenser for
natur- och kulturmiljon i omradet. Den breda ledningsgatan medfér dessutom stor paverkan med avseende pa
landskapsbilden och friluftslivet da den innebar ett helt nytt element i landskapsbilden.
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Sammantaget bedémer Sokanden att det inte finns nagra realistiska strackningsforslag utdver ett fortsatt
nyttjande av befintlig ledningsstrackning, med mindre tekniska atgarder och eventuellt en mindre
ombyggnation vid anslutningen till station Kolbotten.
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Figur 4. Oversiktskarta dver férordad ledningsstrackning fér ombyggnation av de fyra befintliga 70 kV
ledningarna mellan station Kolbotten och avgreningsomrade Gartuna. Forordad strackning ar i enlighet med
befintlig strackning. Se férordade strackningar uppdelade per ledning i bilaga 2.

3.4 Teknisk utformning

3.4.1 Utformning och byggnation av luftledning

De befintliga fackverksstolparna kommer kvarsta och efter ombyggnationerna hysa tva 130 kV ledningar (L3
och L4). De bada ledningarna kommer, i enlighet med nuvarande utformning, att vara upphangda vertikalt i
stolparnas vastra bransch, se foto i Figur 2. De befintliga fackverksstolparnas totalhéjd ar ca 32—48 meter. For
att stolparna ska klara av spanningshéjningen behéver mindre tekniska ombyggnationer utféras, sdsom
exempelvis férlangning av isolatorkedjor.

Befintliga sambyggda tréportalstolpar ersatts av nya fackverksstolpar i stal liknande Sékandens befintliga
stolpar som finns langst dsterut nuvarande ledningsgata, se Figur 2 ovan. Skiss pa nya stolpar aterfinns i
Figur 5. | de nya stolparna sambyggs 130 kV ledningarna L1 och L2. De nya stolparnas totalh6jd kommer
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Figur 7. Ungefarligt befintligt lage for aktuella ledningar i avgreningsomrade Gartuna, innan
planerade atgarder.

Figur 8. Ungefarlig lokalisering av aktuella ledningar i avgreningsomrade Gartuna efter planerade atgarder. Svarta
prickar markerar placering av nya respektive befintliga traportalstolpar som utgdr 6vergang mellan ombyggd och
befintlig strackning for de fyra ledningarna. Fér L3 kommer hela strackan att byggas om vidare séderut.
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3.4.2 Markbehov

De befintliga luftledningarna ar utférda som tradsakra vilket innebar att inga trad far bli sa héga att dessa
riskerar att vaxa in i eller falla pa kraftledningarna (se Figur 9). Skogsgatans bredd uppgar i normalfallet till ca
20 meter fran ledningens centrumlinje for 70- och 130 kV ledningar. Utdver den avverkning som sker inom
skogsgatan maste enstaka sa kallade kanttrad avverkas i sidoomradena. Detta galler trdd som ar sa
hégvaxande att de riskerar att falla pa och skada ledningarna.

| aktuellt fall kommer den totala ledningsgatan ha i huvudsak samma bredd som idag efter planerad
ombyggnation och spanningshgjning. Se Figur 10. Om det av tekniska skal finns behov av att ansluta
ledningarna till station Kolbotten langre vasterut, ndrmare Svenska kraftnats ledningar, kommer mark behdva
tas i ansprak i kilen mellan ledningarna men den befintliga ledningsgatan kan i sa fall aterkoloniseras med
skog efter planerade atgarder.

Figur 9. Principskiss befintlig ledningsgata (skogsgata med tillhérande sidoomrade).
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Figur 10. Principskiss ledningsgata (skogsgata med tillhérande sidoomrade) efter planerad
ombyggnation och spanningshgjning.

3.5 Underhall

Starkstromsforeskrifterna staller krav pa omfattningen av ledningarnas underhall. | enlighet med foreskrifterna
besiktas ledningarna en gang per ar genom en sa kallad driftbesiktning med darpa erforderliga atgarder.
Besiktningen gors till storsta delen fran helikopter.

Vart attonde ar gors en mer omfattande besiktning (underhallsbesiktning) fran marken da linor, stag, stolpar
och jordtag med mera kontrolleras. Normalt underhall fér att uppratthalla driftsdkerheten kommer att
genomforas for ledningarna. Specifika framtida underhallsatgarder pa till exempel stolpar och stag kan inte
forutses i nulaget, dessa atgarder ar dock aktuella oavsett om ledningarna skulle fortsatta drivas med 70 kV
eller som nu ar féreslaget att byggas om och spanningshgjas till 130 kV.

Det skogliga underhallet omfattar underhallsréjning av skogsgatan (engangsinlésta omradet) samt avverkning
av farliga kanttrad i ledningsgatans sidoomraden. Detta for att uppratthalla ledningarnas driftsakerhet och
personsakerheten. Underhallsrojningen av skogsgatan sker vanligtvis med 6-7 ars intervall medan syn och
stampling av farliga kanttrad (skogsbesiktning) sker med intervallet 8—10 ar. Intervallens langd beror pa
tillvaxtférmagan i skogsgatan och dess sidoomraden. Mellan réjningarna ska en rojningsbesiktning utféras vid
minst ett tillfalle. Vegetation i skogsgatan som bedéms komma inom sakerhetsavstandet fran faslinorna innan
kommande rdjning sker, rojs bort.

Rojning av skogsgatan sker normalt motormanuellt. Avverkning av farliga kanttrad i skogsgatans sidoomrade
sker normalt med hjalp av avverkningsmaskiner. | det fall farliga kanttrad star inom sumpskogar/ vatmarker
ska avverkning sa langt som majligt ske utan markskador. Det sakerstalls genom att anpassa tidpunkten,
maskinval och metoder till gallande forutsattningar. Exempelvis att det sker motormanuellt.

Tekniskt ledningsunderhall, dvs. reparation eller byte av ledningsdel, sker mer sallan. Dessa atgarder kraver
ofta tyngre fordon.
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Lagvaxande vegetation sparas, dar detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan. | strandzoner
vid sjdar och storre vattendrag lamnas buskar och lagvaxande trad kvar for att bibehalla skuggning i den man
det ar maojligt med hansyn till ledningarnas sakerhet.

Tillfartsvagar och placering av virkesupplag planeras i samband med avverkningen. | férsta hand anvands
den befintliga ledningsgatan som transportvag.

3.5.1 Samrad vid underhall

| det fall en underhallsatgard kan antas medféra en negativ paverkan pa natur- eller kulturmiljo kommer
Sokanden att samrada med lansstyrelsen kring atgarderna enligt 12 kap. 6 § miljdbalken respektive
2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

3.6 Avveckling och rivningsarbeten

De ledningar som ar uppforda i sambyggda traportalstolpar ska raseras pa strackan Kolbotten-Gartuna. Infor
rasering ansoks om aterkallelse av natkoncession och aterstallningsatgarder genomférs enligt gallande
foreskrifter.

| ansdkan om aterkallelse ingar féljande;

e Beskrivning av anlaggningens olika delar, sasom fundament, kablar och stolpar samt eventuella
aterstallningsatgarder.

o Enredogorelse for paverkan pa den lokala miljon om delar av anldggningen planeras att lamnas kvar
pa platsen.

e Enriskbeddmning av féroreningars spridning till yt- och grundvatten samt en bedémning av eventuellt
kvarlamnade ledningsdelars paverkan pa markanvandningen.

e Beskrivning av den lokala miljon langs ledningsstrackan samt om det finns platsspecifika motstaende
intressen som krockar med eventuella aterstaliningsatgarder.

De befintliga ledningarna ar uppforda i portalstolpar i impregnerat tra. Trastolparna ar nedgravda ca tva meter
ned i marken. De flesta av stolparna ar forsedda med stag, dessa ar i sin tur forankrade antingen med
bergdglor direkt i berget eller med stagférankringar bestaende av impregnerade traslipers som ar nedgravda i
marken pa ett djup av ca 2 meter.

Vid rivning av ledningarna lossas forst faslinorna fran stolparnas isolatorer, varefter linorna dras in och spolas
upp pa trummor. Detta gors slapfritt, d.v.s. utan att linorna slapas i marken. Reglarna demonteras fran
stolparna och lyfts ner med hjalp av gravmaskin eller kran. Darefter dras trastolparna upp ur marken med
gripklo monterad pa gravmaskin.

Alla stagférankringar i berg tas bort. Eventuella stagférankringar i impregnerat tra gravs upp och tas bort. Pa
enskilda platser kan det finnas tydliga motstaende platsspecifika intressen som évervager nyttan med att
grava upp marken kring stolpar och stagférankringar. | dessa fall genomférs de atgarder som ger minst
paverkan pa miljon i det aktuella omradet.

Bergdglor och férankringsjarn i berg kapas i niva med bergytan. Marken vid stolpplatser aterstalls normalt
med befintliga massor och omgivande vegetation tillats vaxa in éver ytan.

Nedtagna stolpar, stalreglar, staglinor, isolatorkedjor och évriga montagedetaljer transporteras bort fran
ledningen foretradesvis med skogsmaskiner typ skotare forsedda med lastbilsflak. Material transporteras till
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upplagsplatser vid farbar vag dar raserat material sorteras i olika fraktioner for att darefter omhandertas enligt
gallande lagar och férordningar.

Planerade raseringsatgarder innebar att markskador kan uppsta nar arbetsmaskiner kor i ledningsgatan och
langs befintliga vagar i omradet. For att undvika att omgivningspaverkan uppstar avser Sokanden att
genomféra ett samrad enligt 12 kap. 6 § samt enligt 2 kap 10 § kulturmiljélagen for planerade rasering av
ledningen.

| detta avsnitt beskrivs omradets forutsattningar i form av exempelvis kansliga miljéer, pagaende mark-
anvandning, naturtillgangar och fysisk miljo i 6vrigt. Da planerade ombyggnationer av de fyra ledningarna
hanger ihop och inte kan utféras var for sig (se beskrivning av genomférandets etapper i avsnitt 1.1.3), gors
bedomning av miljéeffekter for de planerade atgarderna i sin helhet pa strackan Kolbotten-Gartuna, och inte
separat for de olika ledningarna.

Genomgang av berorda intressen langs ledningsstrackningen har gjorts via bland annat Riksantikvarie-
ambetets Fornreg, Skogsstyrelsens Skogens parlor och Lansstyrelsens webbgis. Information har aven
erhallits fran berérda kommuner. En naturvardesinventering har genomforts 1angs ledningsstrackningen for att
kartlagga forekomst av naturvarden och skyddsvarda arter.

Utifran det aktuella omradets specifika forutsattningar, gors aven en dvergripande bedémning av den
paverkan som verksamheten bedéms utgora.

4.1 Samhallsnytta, markanvandning och planer

Strackningen mellan Kolbotten och Gartuna utgoér en befintlig kraftledningsgata. Den berdr Salems och
Sddertalje kommuner. Strackningen passerar huvudsakligen genom skogsmark med inslag av 6ppna ytor
med jordbruksmark vid strackningens sodra del. Vid kommungransen mellan Salem och Sdédertélje korsas
Glasbergasjon. Strackningen korsar E4/E20 samt Vastra Stambanan pé strackan Alvsjé-Sddertélje hamn och
pa sista strackan mot avgreningsomrade Gartuna I6per den parallellt med riksvag 225.

De forsta ca 1 600 metrarna ut fran station Kolbotten berér ledningsstrackningen Bornsjons vattenskydds-
omrade. Se Figur 11. Bornsjon utgor reservvattentakt for Stockholm och vattenskyddsomradet forvaltas av
Stockholm Vatten och Avfall AB.
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Figur 11. Férordad ledningsstrackning i forhallande till Bornsjons vattenskyddsomrade.

Salems kommuns éversiktsplan “Oversiktsplan fér Salems kommun 2030” antogs av kommunfullméktige den
14 juni 2018. | planen ar Bornsjons vattenskyddsomrade utpekat som ett omrade som inte kan anvandas for
nagon form av bebyggelse och som omfattar stérre delen av Salems glesbygd norr om E4/E20 samt all mark
200-300 meter sdder om E4/E20 (se Figur 11).

Sddertalie kommuns dversiktsplan "Framtid Sédertalje — Oversiktsplan 2013-2030” antogs av
kommunfullmaktige den 28 oktober 2013. Enligt planens markanvandningskarta stracker sig ledningarna
genom omraden som motiverar hansyn till natur- och rekreation?. Ledningarna ar lokaliserade inom den s.k.
Bornsjékilen som ar en av de tio gréona kilar som utgdr grunden for Stockholmsregionens gronstruktur. Kilen
utgor ett stort sammanhangande natur- och vattenomrade som erbjuder méjlighet till bland annat lokal
rekreation och dkar mojligheten for biologisk mangfald.

Ledningarna ber6ér inga detaljplanerade omraden i vare sig Salems kommun eller Sédertalje kommun.

Ledningarna korsar Glasbergasjon och ett vattendrag med kringliggande sankt omrade som hanger samman
med Danviken. Ledningarna beror inga vattendrag, sjoar eller grundvattenférekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten.

2 Sodertalje kommun 2013, Framtid Sédertélje — Oversiktsplan 2013—-2030, Kartinlaga, https://www.soderta je.se/globalassets/mi jo-och-
halsa/hallbara-sodertalje/kartinlaga.pdf. Atkomst 2020-06-02.
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Strackningen har undersokts utifran Lansstyrelsens EBH-karta 6ver omraden med misstankta eller
konstaterade férorenade omraden. Kolbottens transformatorstation utgor ett potentiellt fororenat omrade som
inte har riskklassats. | samband med Sékandens planerade ombyggnation av stationen, utanfér ramen for
foreliggande ledningsprojekt, har en miljéteknisk markundersékning genomforts. Sékanden kommer att vidta
nédvandiga atgarder tillsammans med stationens huvudman Svenska kraftnat och i samrad med
tillsynsmyndigheten.

4.1.1 Beddmd paverkan och effekter
Spanningshdjning av berdrda ledningar bidrar till samhallsnytta genom att Sékanden kan méta det 6kande
kapacitetsbehovet och att en séker elférsorjning kan bibehallas i regionen.

Planerade ombyggnationer berér mark som idag utgor ledningsgata, samt eventuellt en mindre kil med
skogsmark mellan Svenska kraftnats och Sékandens ledningar i strackningens norra ande. Rasering av
sambyggda traportalstolpar kommer att frigéra mark fér anlaggande av nya fackverksstolpar i stal. Darmed
uppstar inget nytt behov av markansprak for ledningarna och ledningsgatan behéver inte breddas. Om det av
tekniska skal finns behov av att ansluta ledningarna till station Kolbotten langre vasterut, narmare Svenska
kraftnats ledningar, kommer skogsmark behdva tas i ansprak i kilen mellan ledningarna men den befintliga
ledningsgatan kan i sa fall aterkoloniseras med skog efter ombyggnationen. Totalt sett bedéms verksamheten
inte medféra nagon ny bestaende paverkan pa markanvandningen i omradet, den paverkan som uppstar ar
begransad till tillfalliga stérningar under ombyggnationsarbeten sdsom exempelvis begransad framkomlighet.

For ombyggnation av det ledningsavsnitt som ar inom Bornsjons vattenskyddsomrade kommer Sékanden vid
behov att ansdka om dispens fran gallande foreskrifter. | dispensansdkan kommer de forsiktighetsatgarder
som Sokanden avser vidta att presenteras. Foreskrifterna for vattenskyddsomradet kommer att féljas vid
underhall, tekniska atgarder och eventuell framtida reparation av ledningarna, i enlighet med hur det utfors i
dagslaget.

Planerad ombyggnation och spanningshoéjning bedéms vara forenlig med berérda kommuners 6versikts-
planer. Da ledningarna ar befintliga kommer ombyggnation och spanningshdjning inte att innebara nagon
forandrad paverkan pa markanvandningen jamfért med dagslaget. Paverkan pa Bornsjokilen bedéms bli
begrénsad da planerade atgarder sker i huvudsak inom befintlig ledningsgata utan att ny mark tas i ansprak
for ledningsdndamal. Den paverkan som uppstar ar framforallt knuten till tillfalliga stérningar vid rasering av
befintliga traportalstolpar samt anlaggande av nya stalstolpar. Se aven avsnitt 4.2 Naturmiljé.

For ombyggnationer vid Glasbergasjon och i narheten av Danviken kommer Sékanden att vidare undersoka
behovet av dispens fran strandskyddet och anstka om detta vid behov.

Ledningarna ber6r inga omraden som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten och darmed finns ingen risk
for negativ paverkan.

Avseende de potentiella markféroreningarna i Kolbottens transformatorstation bedéms aktuell verksamhet inte
medféra nagon risk for att eventuella markféroreningar kommer att spridas till omgivningen. Atgarderna inom
stationen hanteras separat fran aktuella ledningsatgarder.

Sokanden bedémer sammantaget att ombyggnation och spanningshdjning av aktuella ledningar skulle
medfdra en stor positiv paverkan for samhallsnyttan samt obetydlig paverkan pa den befintliga
markanvandningen.
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4.2 Naturmiljo

Det berérda omradet karaktariseras av ett sprickdalslandskap med flera olika naturtyper. Omradet ligger inom
den naturgeografiska regionen nr 24 "Svealands sprickdalsterrang med lerslattdalar och sjoébacken” vilken
karaktariseras av "ett sonderstyckat mosaiklandskap med vaxlande bergplataer och smarre bergshojder
avbrutna av lerfyllda sankor eller sjoar”.

Naturen langs planerad ledningsstrackning domineras i stora drag av en omvaxlande och smaskuren natur
med en patagligt smakuperad pragel. Befintlig infrastruktur sdsom kraftledningar och vagar praglar ocksa
omradet. Kring de uppskjutande bergkullarna och pa andra torrare marker dominerar tallskog, sarskilt i de
norra delarna. Rent skogligt ar de allra flesta omradena kraftigt dominerade av det rationella skogsbrukets
ingrepp och mer naturskogslika ytor hittas endast undantagsvis och éver mindre arealer. Framst ar det
hallmarkstallskogar och branter som paverkats mindre av skogsbruket. Dar aterfinns bland medelalders trad
aven enstaka aldre trdd som natt grova dimensioner. Langre sdderut 1angs planerad ledningsdragning praglas
naturen mer av odlingslandskap och inslaget av 16vtrad blir stdérre. Framst i kantzoner till 6ppen kulturmark
och i granskogarnas periferi aterfinns som regel mindre dungar av framst ek och asp, men aven klibbal, salg
och bjork. Férekomsten av andra adellévtrad som lind, ask, alm och I6nn ar ringa och mest i form av enstaka,
spridda trad langs strackningen.

Markskiktet hyser i huvudsak en mattligt varierad flora. Pa vissa mer frodiga stallen i ledningsgatan finns
mattor av liliekonvalj. Andra vaxter som kan namnas i ledningsgatan ar teveronika, smultron, skogsviol,
getrams, gokart, fyrkantig johannesort och jungfrulin. | klippskrevor i den torra, lavrika hallmarkstallskogen
hittas tulkdrten allmant.

Nagra enstaka sjoar av oligotrof typ kan hittas i en nagorlunda narhet av befintlig ledningsstrackning och
Glasbergasjon korsas. En anlagd mindre vatmark, till synes en mycket [amplig fagelsjo, aterfinns langst i norr,
strax dster om strackningen nara station Kolbotten.

Naturmiljovarden i ledningsstrackningens narhet redovisas i Tabell 1 och pa karta i bilaga 3. | huvudsak
utgors de naturvardesobjekt som identifierades och avgréansades av talldominerade mindre skogsobjekt med
tamligen goda naturskogskvaliteter. Naturvardet ar i de flesta fall kopplade till objektens hoga tradalder, langa
skoglig kontinuitet samt férekomst av arter som ar kopplade till aldre trad och déd ved. Resultat av sedan
tidigare identifierade naturvarden redovisas oversiktligt nedan. Se avsnitt 4.2.1 avseende faglar och andra
skyddade arter.

Under sommaren 2019 har Sékanden latit genomféra en naturvardes- och fagelinventering langs strackan
Kolbotten - Gartuna. Samtliga identifierade och avgréansade naturvardesobjekt kommer att redovisas och
beskrivas i detalj i kommande MKB. Dar kommer att framga bland annat vilka naturvardsarter som noterades
inom objekten, hur art- och biotopvarden har bedémts samt hur naturvardet har motiverats.
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Tabell 1. Naturmiljointressen i narheten av férordad (befintlig) ledningsstrackning. Kart-ID hanvisar till bilaga
3. Ungefarligt avstand ar matt fran den narmaste av Sékandens ledningar.

Forkortning/  Intresse Namn/Beteckning/ Beskrivning Avstand
Kart-1D Klass
NR Naturreservat Bornsjon Beskrivs nedan Korsar
NB Nyckelbiotop 500 m NNV Barrnaturskog, rikligt Ca30m
Danviken, N 375- med ddd ved, vardefull
2010 kryptogamflora.
NV Naturvarde 450 m SO Tullan, N Lévsumpskog Ca30m
376-2010
S1 Sumpskog Igelsjon Karrskog Korsar
S2 Sumpskog SO. Tullan Karrskog Ca30m
S3 Sumpskog 200 M O Ovrig fuktskog Ca30m
Krummultorp
Sj1 Sjo Namn saknas Fagelkarr, Ca 100 m
hackningslokal for bl.a.
sangsvan
Sj2 Sjo Glasbergasjon Korsar

Fran station Kolbotten passerar ledningarna genom Bornsjéns naturreservat. Bornsjdomradet karakteriseras
av ett sprickdalslandskap med ett fér regionen typiskt kulturlandskap. | omradet finns ocksa barrskogar med
hdga naturvarden. Bornsjon har stort limnologiskt varde och ar av betydelse som hackningslokal for fiskgjuse
och storlom. | évrigt beroérs tre mindre sumpskogar utpekade av skogsstyrelsen, en nyckelbiotop som bestar
av en aldre barrskog med dod ved, ett skogligt naturvarde samt Glasbergasjon och en namnlds eutrof
vatmark som ar en lamplig fagelbiotop.

4.2.1 Faglar och andra skyddade arter

En fagelinventering har genomférts l1angs ledningsstrackningen under 2019 och ett utdrag av tidigare uppgifter
av skyddade arter har inhamtats fran Artdatabanken. Detta kommer att redovisas mer detaljerat i kommande
MKB tillsammans med en konsekvensbeddmning. Sammantaget ger inventeringsresultatet, kombinerat med
uppgifter om tidigare fynd, en god bild av omradets fagelliv.

Fagelfaunan i omradet beddoms vara representativ for denna del av landet och kannetecknas av arter knutna
till ett kuperat skogslandskap med angransande jordbruksmarker och sjoar.

| beskrivningen nedan presenteras endast speciellt intressanta arter och arter av speciell betydelse for de
omraden som berdrs av aktuella ledningsatgarder. Rodlistade faglar och faglar som ingar i EU:s Fageldirektiv
ar fredade enligt jaktlagen och fridlysta enligt Artskyddsférordningen. Det ar forbjudet att avsiktligt stéra
dessa, sarskilt under hackningstid samt att forstora artens fortplantningsomrade eller viloplatser. Bedoms
skadeférebyggande atgarder behdvas for att inte paverka arternas bevarandestatus kommer sadana att
vidtas.

| den eutrofa vatmarken, 6ster om planerad ledningsdragning nara station Kolbotten, hackar sangsvan
(fageldirektivet). Dar noterades ocksa savsparv (sarbar: VU) och brun karrhok. Forekomster av 6vriga faglar
knutna till vatmarker ar magert langs ledningsstrackningen. Savsparv (sarbar: VU) har noterats tidigare i
anslutning till Glasbergasjon. Av vadarfaglar kan namnas skogssnappa, tofsvipa och enkelbeckasin, som kan
forvantas fataligt med spridda férekomster.
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Av rovfaglar kan, forutom brun karrhdk som tidigare namnts, aven namnas ormvrak som har en tat och val
spridd population i omgivande landskap. Dessutom noterades larkfalk i norra delen och tornfalk kan férvantas
fédosoka och hacka i jordbrukslandskapet i sddra delen. | Glasbergasjon kan fiskgjuse (fageldirektivet)
forvantas fodosoka tillfalligtvis.

Inget fynd av nagra skogshoéns gjordes under fagelinventeringen. Inte heller nagra ugglor noterades under
faltinventeringen eller har noterats sedan tidigare. Flera olika arter hackspettar finns dock langs strackningen.
Storre hackspett finns talrikt och aven spillkraka (nara hotad: NT) har tidigare noterats i de norra delarna. |
kulturlandskapets l6vrika kantzoner finns gréngoling (ndra hotad: NT) och mindre hackspett (ndra hotad: NT)
har tidigare noterats fran I6vsumpskogar i omgivande landskap.

Sanglarka (sarbar: VU) noterades i de stdra delarnas jordbrukslandskap. Dar har kornknarr (nara hotad: NT)
ocksa noterats tidigare, men denna art kan foérvantas féorekomma endast tillfalligtvis. Térnskata
(fageldirektivet), finns i det sddra kulturlandskapets buskmarker, men aven i enbuskmark invid befintliga
ledningsgator. En annan art som kraftigt gynnas av ledningsgator ar gulsparv (sarbar: VU). Arten ar
forvanansvart val spridd och har en tat population i befintliga ledningsgator, samt noterades aven i
jordbrukslandskapets buskmarker.

4.2.2 Beddmd paverkan och effekter

En kraftlednings allmé@nna paverkan pa naturmiljén i skogsmark ar framst att en ny skogsgata tas upp utmed
ledningen vilket medfér att naturmiljon forandras lokalt till foljd av 6kad ljusinstralning och andrade fuktighets-
forhallanden. | och med att ombyggnationen sker inom en befintlig skogsgata finns inget behov av
skogsavverkning. Beroende pa val av slutlig strackning i den norra &nden vid station Kolbotten kan det bli
aktuellt med avverkning i den kil som idag finns mellan S6kandens och Svenska kraftnats ledningar. Utéver
det &r det ar endast det fortsatta underhallet av den befintliga skogsgatan fér aktuella ledningar som kan
innebara avverkning. Skogsgatan underhalls genom regelbunden rojning av vegetation och avverkning av
kanttrad utanfor den egentliga gatan. Avverkningen medfor att livsbetingelserna for flora och fauna férandras
lokalt. Vissa arter som kraver morka och fuktiga miljéer kommer att missgynnas och férsvinna medan
ljuskravande och havdgynnade arter kommer att etableras eller redan ar etablerade.

Inom ramen for raserings- och byggnationsatgarderna planeras kérvagar och uppstallningsplatser for att
minimera paverkan pa naturintressen. Vid sanka marker kan kérskador uppsta till féljd av kérning med
arbetsmaskiner i ledningsgatan. Sékanden kommer att efterstrava stolpplatser utanfér berérda sumpskogar
samt aterstéalla marken vid eventuella korskador. Ingen korning far ske i korsande vattendrag, vid passage
Over vattendrag ska tillfalliga eller permanenta broar nyttjas. Trad och buskar [dmnas i den man det ar mojligt
vid berdrda sjdars strandzoner. Vardefulla trdd Idamnas kvar om mdjligt utan att riskera ledningens sakerhet.

Naturmiljon som riskerar att paverkas av ledningen utgoérs framférallt av de utpekade sumpskogarna som
delvis ligger inom ledningsgatan. Paverkan pa dessa bestar i huvudsak av anlaggningspaverkan vid eventuell
etablering av stolpar inom dessa omraden samt risk fér korskador. Ombyggnationen berér aven Bornsjéns
naturreservat. Enligt naturreservatets foreskrifter kravs tillstand fran Lansstyrelsen for att dra fram nya
luftledningar inom reservatet®. Om ombyggnation av befintlig ledning omfattas av detta avser Sokanden att
soOka tillstand for verksamheten.

For att sakerstalla att ingen storre paverkan uppstar pa naturmiljé vid underhall och eventuell framtida
reparation av ledningarna utférs samrad med lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 § miljdbalken innan

3 Lansstyrelsen i Stockholms 1an, Inrattande av naturvardsomradet Bornsjon, Beslut,
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.1dfa69ad1630328ad7c6deac/1526068368352/Bornsjon-1995-02-03-beslut-NR.pdf,19950203
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underhallsatgarder som vasentligt kan tdnkas andra naturmiljon pabdérjas. Vid detta samrad féreslas [ampliga
forsiktighetsatgarder for att undvika att skada uppstar.

Avseende faglar bedémer sékanden att planerade atgarder inte medfor nagon férandrad paverkan. Att
kraftledningar innebar en risk for kollision och eldéd ar sedan lange kant. Ledningarna har dock en teknisk
utformning som gor att risken for eldod ar liten, saval nu som efter planerad ombyggnation. Risken for
kollision finns dock alltid. Férutsattningarna bedéms ur ett fagelperspektiv dock bli desamma som tidigare, da
de yttre av ledningarna i ledningsgatan kommer kvarsta (Svenska kraftnats 400 kV ledningar i vaster och
Vattenfalls befintliga fackverksstolpar i dster). Att de mittersta ledningarna byggs om bedéms inte vasentligt
paverka flygvagar for passerande faglar. Dar befintliga ledningar passerar Glasbergasjon bedéms tillfalligtvis
vatmarksfaglar kunna passera och fiskgjuse tillfalligtvis fodosdka. Pa de ombyggda ledningarna planeras
darfor fagelavvisare for att visualisera ledningarna for faglar, vilket minskar risken for eventuella kollisioner. Att
placera fagelavvisare pa ombyggda ledningar ar alltsa en forbattring jamfort med nulaget.

Inga avsnitt av sarskilt artrika angsmarker, som riskerar att férstéras av gravning eller kdrning, har noterats i
sjalva ledningsgatan. Inga orkidéer eller andra fridlysta vaxter har heller noterats i ledningsgatan. Paverkan pa
arter knutna till artrik angsmark bedéms darmed bli obetydlig.

Paverkan pa 6vriga forkommande skyddsvarda arter, t.ex. vedlevande arter knutna till naturskogar, bedéms
bli obetydlig eftersom ingen skog kommer att behdva tas ned.

Sokanden beddmer sammantaget att ombyggnation och spanningshojning av aktuella ledningar skulle
medféra obetydlig paverkan pa naturmiljon.

4.3 Kulturmilj®

Kulturmiljéintressen i anslutning till férordad ledningsstrackning (dvs. befintlig ledningsstrackning Kolbotten-
Gartuna) redovisas pa karta i Bilaga 4. S6kanden kommer lata géra en arkeologisk utredning langs férordad
ledningsstrackning for att klargéra férutsattningarna och vidta lampliga forsiktighetsatgarder. Resultatet av
undersdkningen kommer att redovisas i kommande MKB.

Ca 150 meter Oster om stationsomradet i Kolbotten aterfinns ett omrade av riksintresseomrade for
kulturmiljovarden, Bornsjén (Kart-ID: RI KM1 i bilaga 4). Omradet omfattar ett herrgardslandskap runt sjon
med stenaldersboplatser och bronsaldersmiljoer med bland annat résen och hallristningar.

Ca 175 meter sdder om avgreningsomradet vid Gartuna aterfinns Hall (Kart-ID: RI KM2 i bilaga 4) som ocksa
utgor ett riksintresseomrade for kulturmiljovarden. Omradet speglar en fornlamningsmiljo fran yngre
stenaldern och fram till 1600-talet. Vanliga lamningar i omradet utgérs av résen, stensattningar och boplatser.

| 6vrigt forekommer tolv kdnda kulturhistoriska ldamningar inom och i narheten av den befintliga ledningsgatan
dar ombyggnationer planeras, se Tabell 2.

4 Lansstyrelsen | Stockholms lan, AB_R ksintressen_1, https://www.raa.se/app/uploads/2012/06/AB_r ksintressen1.pdf
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Tabell 2. Kulturhistoriska Iamningar inom ungefar 50 meter fran férordad ledningsstrackning, fran norr {ill
soder. Ungefarliga avstand anges fran mitten av den del av ledningsgatan som tillhér Sékanden. Kart-1D
hanvisar till bilaga 4.

Lamningsnummer/ Lamningstyp Antikvarisk Avstand
Kart-ID beddmning
L2014:8639 Fornborg Fornldamning Korsar
L2013:7 Skarvstenshdg Fornlamning Ca20m
L2013:8 Skarvstenshdg Majlig fornlamning Cad40m
L2014:8422 Skarvstenshdg Fornlamning Ca10m
L2014:8720 Bytomt/gardstomt Majlig fornlamning Tangeras
L2014:9506 Skarvstenshdg Fornlamning Ca10m
L2014:8831 Stensattning Fornldamning Tangeras
L2014:9507 Fornlamningsliknande = Ovrig kulturhistorisk Ca10m
lamning ldamning
L2014:9549 Hagnad Majlig fornlamning Korsar
L2014:9016 Stensattning Majlig fornlamning Ca20m
L2014:9290 Hallristning Fornldmning Ca25m
L2014:9876 Boplatsomrade Ingen antikvarisk Ca30m
beddmning

4.3.1 Beddmd paverkan och effekter

Anlaggande av nya ledningar kan leda till paverkan pa kulturhistoriska lamningar vid terrangkérning,
schaktarbeten eller om upplag placeras pa ldmningarna. Aven vid framtida underhall av ledningarna kan
fysisk paverkan pa lamningar uppsta. Det ar darfor av stor vikt att ledningsatgarder planeras med hansyn till
kanda lamningar i berérda omraden.

Vid detaljprojektering av de nya ledningarna som planeras att uppféras i fackverksstolpar kommer
stolpplacering att sa langt méjligt undvikas i anslutning till kAnda I[dmningar. Normalt ar det inte nagra
svarigheter att undvika kulturhistoriska ldamningar eftersom ledningarnas stolpplatser och spannlangd kan
varieras i relativt stor utstrackning. Om nagra fornlamningar bedéms paverkas av planerade ledningar
kommer samrad enligt Kulturmiljélagen att ske med lansstyrelsen.

Vid tidigare kontakt med kulturmiljdenheten vid Lansstyrelsen i Stockholms lan, i samband med samradet for
L3 Kolbotten-Nyndshamn, har ett krav pa en arkeologisk utredning (enligt 2 kap 11 § kulturmiljélagen) av
berért omrade framkommit. S6kanden kommer att utféra en sadan utredning.

| och med att paverkan pa kulturmiljon i omradet kommer att understkas vidare kommer verksamhetens
paverkan pa och behov av forsiktighetsatgarder att tydligare klargoras i kommande MKB. Stkandens
utgangspunkt for att undvika fysisk paverkan pa kulturhistoriska Iamningar utgar ifran att marka ut dessa i falt
innan anlaggnings- och raseringsarbeten pabdrjas. Stkandens utgangspunkt ar aven att ingen koérning
kommer att ske dver eller i direkt anslutning till fornlamningarna. Inga massor eller annat material kommer
heller att placeras pa lamningarna.

De tva omradena av riksintresse for kulturmiljévard beddms vara pa ett sa pass stort avstand fran befintlig och
forordad ledningsstrackning att Sokanden bedémer att ingen av dessa kommer att paverkas av
verksamheten. Planerade ombyggnationer bedoms heller inte paverka det visuella intrycket av kulturmiljon i
aktuellt omrade i stort da det i detta avseende inte innebar nagon férandring mot befintlig ledningsgata.
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Skulle hittills ej kanda lamningar patraffas under pagaende arbeten kopplat till ledningarna skall den del av
arbetet som berér [amningen omedelbart avbrytas och fyndet anmalas till lansstyrelsen enl. kulturmiljdlagens
2 kap 10 §.

Om det vid arbete med ledningarna skulle patraffas hittills ej kdnda lamningar som kan antas vara
fornldamningar skall den del av arbetet som berér lamningen avbrytas och fyndet anmalas till [ansstyrelsen
enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

Sokanden beddmer utifran den information som finns tillganglig i nulaget att verksamheten bedéms medféra
obetydlig paverkan pa kulturmiljon.

4.4 Friluftsliv

Friluftslivsvarden i anslutning till aktuella ledningar redovisas pa karta i Figur 12.

Fran station Kolbotten bertr de aktuella ledningarna ett omrade av riksintresse for friluftsliv, Bornsjén, under

en stracka om ca 600 meter. Omradets varden bestar av att det ar ett tatortsndra gronomrade med héga och
allsidiga kvaliteter sasom exempelvis kulturmiljéer och ostorda, tysta naturmiljder och det bedomts ha sarskilt
goda forutsattningar for natur- och friluftsaktiviteter®.

Pa samma delstracka ar ledningarna aven lokaliserade inom omradet Mélaren med éar och strandomraden i
Stockholms lén, ett riksintresse for det rorliga friluftslivet. Omradets riksintresse utgérs av de samlade natur-
och kulturvardena langs Malaren med 6ar och strandomraden.

| anslutning till avgreningsomradet vid Gartuna passerar vandringsleden Sérmlandsleden. Den ca 100 mil
langa leden ar popular for friluftslivsutdvare och motionarer som vill uppleva det sérmléandska landskapet,
dess natur- och kulturmiljoer.

5 Omréade av rksintresse for friluftsliv i Stockholms 18n, FAB 10 Bornsjon,
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Figur 12. Friluftslivsintressen i anslutning till férordad (dvs. befintlig) ledningsstrackning.

4.4.1 Bedodmd paverkan och effekter

En luftlednings paverkan pa friluftslivet beddms besta dels av den landskapsbildspaverkan som ledningen

medfor dels av de temporara stérningar som uppkommer for det lokala friluftslivet i samband med eventuella
arbeten pa ledningen. En luftledning paverkar landskapsbilden genom sina stolpar och den avverkade delen
av ledningsgatan. Dar ledningen stracker sig genom skogsmark exponeras den generellt sett mindre an dar

den gar 6ver 6ppen mark.

I och med att ombyggnationerna planeras inom befintlig ledningsgata, samt eventuellt inom kilen mellan
Sdkandens och Svenska kraftnats ledningar ndrmast station Kolbotten, beddéms ingen betydande paverkan
uppsta pa berérda omraden av riksintresse for friluftsliv respektive rorligt friluftsliv, utdver att befintliga
ledningars paverkan pa landskapsbilden bestar. Rasering och byggnation kan medféra en begransad

paverkan i form av framkomlighet och buller. Detta

galler aven paverkan pa Sérmlandsleden. Huruvida

planerade atgarder kommer att medféra en bestaende paverkan till félid av exempelvis ny stolpplacering inom
avgreningsomrade Gartuna kommer att klarlaggas vid detaljprojektering. | kommande MKB avser Sékanden
att tydliggora paverkan pa Sérmlandsleden inklusive eventuella behov av forsiktighetsatgarder.

Sammantaget bedoms aktuell ombyggnation och spanningshéjning medféra en liten paverkan pa friluftslivet.
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4.5 Landskapsbild

Den norra delen av ledningsstrackningen stracker sig genom ett smakuperat skogslandskap. Narmare
Gartuna i soder, efter passagen av Glasbergasjon, Oppnar landskapet upp sig med en nagot plattare
jordbruksmark blandat med mindre skogspartier. Strackan mellan Kolbotten och Gartuna berér inga omraden
med landskapsbildskydd.

| och med att S6kandens ledningar ar byggda parallellt med Svenska kraftnats befintliga stamnatsledningar ar
ledningarna synbara pa hall i omradet, i synnerhet i partierna med 6ppnare landskap.

Ledningsstrackningens nord-sydliga riktning harmoniserar i viss man med Lansvag 225:s strackning vid
Gartuna. Tydliga riktningar i landskapet utgérs av E20/E4 och Vastra Stambanan, som bada stracker sig i 0st-
vastlig riktning.

4.5.1 Bedodomd paverkan och effekter

Nuvarande utformning av ledningsgatan omfattar Sokandens befintliga 70 kV ledningar uppférda i sambyggda
traportalstolpar samt fackverksstolpar av stal. Tillsammans med Svenska kraftnats befintliga luftledningar
uppforda i hogre fackverksstolpar medfor ledningarna en tydlig visuell paverkan pa omgivningen. Framférallt
utgdr den kumulativa paverkan fran Svenska kraftnats paralleligédende ledningar att ledningarnas riktning i
landskapet tydligt syns pa langt hall.

De olika stolptyperna i kombination med stora héjdskillnader mellan ledningarnas stolpar medfor ett
sammantaget nagot oordnat och disharmoniskt intryck, se Figur 13. Eftersom berért omrade generellt saknar
hdga och utmarkande objekt i landskapet utgdér nuvarande ledningsutformning en visuellt dominerande
konstruktion i omradet.

Figur 13. Foto 6ver befintlig ledningsgata dar skillnaden mellan stolptyper och stolphoéjder tydligt framgar.
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Med planerade ombyggnationsatgarder kommer befintliga sambyggda traportalstolpar att raseras och
ersattas av fackverksstolpar av liknande utformning som Sokandens befintliga fackverksstolpar i
ledningsgatan. Detta innebar anlaggande av hogre stolpar, befintliga traportalstolpar ar ca 11-20 meter héga
och de nya fackverksstolparna kommer vara ca 35-50 meter hoga. Sékanden bedémer att den visuella
paverkan till foljd av denna férandring inte kommer att bli betydande. Bedémningen grundar sig i att det &r
Svenska kraftnats befintliga ledningsstolpar som dominerar med avseende pa landskapsbilden. Paverkan fran
Sokandens ombyggnation bedéms i jamforelse vara liten.

Forandringen innebar aven att ledningsgatan, efter ombyggnation, enbart rymmer fackverksstolpar i stal vilket
beddms skapa ett mer harmoniskt intryck. Ombyggnationerna innebar dven en minskning av antalet
nivaskillnader inom ledningsgatan, da tre tydliga stolphdjder reduceras till tva nivaer. De nya
fackverksstolparna kommer vara i ungefar samma hdjdintervall som Sékandens befintliga stolpar langst
Osterut i ledningsgatan.

Ledningsgatan kommer aven efter planerade atgarder att utgéra ett dominerande inslag i omradet. S6kanden
bedémer dock att ombyggnationerna innebar en féréandring till det battre for omradets landskapsbild.

Sammantaget bedéms planerad ombyggnation och spanningshojning medféra liten paverkan pa
landskapsbilden.

4.6 Boendemiljo

Inom 100 meter fran berorda luftledningar aterfinns tva byggnader for stadigvarande vistelse (bostadshus).
Uppmaétta avstand utgar fran mitten av ledningsgatan. De bada husen ar lokaliserade pa ledningsgatans Ostra
sida vilket innebar att avstandet till ledningarna kommer att vara detsamma efter ombyggnation eftersom
strackningen for befintliga ledningar uppfoérda i stalstolpar inte kommer att &ndras. Det ndrmaste huset ar
beldget ca 40 meter fran planerad strackning och lokaliserat pa fastigheten . Det andra
huset ligger ca 60 meter fran strackningen och pa fastigheten

4.6.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvands som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska falt. Dessa falt
uppkommer tex. vid generering, dverforing och anvandning av el. Falten finns dverallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar matas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hogspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skalet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfér huset. Det elektriska faltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (uT). Falten alstras av den strom som flyter i ledningen och varierar
med strémmens variation. Den resulterande faltstyrkan beror férutom pa strommens storlek dven pa
ledningarnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar &r mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hdgre &n vad som &r vanligt i dvrigt.

Manniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt dvs det varierar inte éver

tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for vaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strommen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i
niva med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.
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| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten, som ar ansvarig myndighet for dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bl.a. deras allmanna rad om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska falt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns annu inga sakra, entydiga resultat som visar om vaxlande
magnetfalt paverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedéms inte EMF ha betydande
miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna séatta ett
gransvarde. | stallet har fem myndigheter — Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket, Socialstyrelsen
och Stralsékerhetsmyndigheten — tagit fram en vagledning for beslutsfattare som rekommenderar féljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att
exponering for magnetfalt begransas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och forskolor nara elanlaggningar som ger forhéjda
magnetfalt.

e Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer.

Vattenfall Eldistribution ska i sitt agerande f6lja denna av myndigheterna formulerade forsiktighetsprincip.

Som ett underlag till miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) kommer magnetfaltsberdkningar att goras for de
aktuella ledningarna efter planerad ombyggnation mellan Kolbotten och Gartuna. Grafer som visar
magnetfaltets utbredning och styrka kommer att infogas i MKB:n. | berdkningarna inkluderas aven Svenska
kraftnats paralleligédende ledningar.

4.6.2 Beddmd paverkan och effekter

En spanningshojning av en ledning innebar att man kan dverféra mer energi utan att det medfér hogre
magnetfalt. Resultat och en bedémning av ledningarnas alstrade magnetfalt kommer att presenteras i
kommande MKB. Grafer som visar magnetfaltets utbredning och styrka kommer att finnas med.

Paverkan pa boendemiljon kommer som ovan namnt utredas vidare i kommande MKB men beddms i
dagslaget som liten.

4.6.3 Risk och sakerhet
For luftledningar finns val reglerade sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat
och kontinuerligt underhall utgdr ocksa en del av att minimera riskerna for allmanheten.

Sokanden har aven interna rutiner och bestammelser for att minimera arbetsmiljérisker vid anlaggnings- och
underhallsarbeten.

4.7 Samlad beddmning
Den miljopaverkan som beddéms uppsta som foljd av spanningshojning av aktuell ledning sammanfattas i
Tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Sammanfattning av bedémd miljopaverkan till féljd av planerad ombyggnation och spanningshdjning
av befintliga ledningar Kolbotten-Gartuna.

Bedomd Aspekt Beddmning miljopaverkan

Samhallsnytta, markanvandning och planer Stor positiv paverkan (samhallsnyttan av 6kad
elnatskapacitet), obetydlig paverkan (markanvandning
och planer)

Naturmiljo Obetydlig

Kulturmiljo Obetydlig

Friluftsliv Liten

Landskapsbild Liten

Boendemiljo och elektromagnetiska falt Liten

Sammantaget bedéms verksamhetens miljdeffekter bli sma. Denna beddomning grundar sig framst i att
planerade ombyggnationer i huvudsak berdér befintlig ledningsgata och om ny mark behdver tas i ansprak ar
det endast i en kil mellan befintliga ledningsgator. D& projektet ar tidskritiskt, och dven hanger samman med
ombyggnation av ledningen L3 hela vagen mellan Kolbotten och Nyndshamn, sa har Sékanden dock valt att
anta betydande miljépaverkan. Darfér genomférs samrad med en bredare krets och en fullstandig
miljdbeddmning genomfors.

Sokanden beddmer att det enda realistiska alternativet for ombyggnation av de fyra ledningarna ar att folja
befintlig ledningsgata eftersom det innebar ett mindre intrang samt minsta mojliga paverkan pa miljon i
ledningarnas omgivning. En mer ingadende beskrivning och beddémning av projektets miljdeffekter och
ledningarnas tekniska utférande kommer att framga av kommande MKB.

Efter avslutat samrad kommer Sékanden att sammanstalla alla inkomna yttranden, samt bemétanden av
dessa, i en samradsredogorelse. Sokanden avser ta fram en samlad miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for
foreliggande ombyggnationsatgarder samt planerad ombyggnation av ledningen L3, mellan Kolbotten och
Nynashamn, i sin helhet. MKB:n kommer att utgéra bilaga till de koncessionsansdkningar som kommer att
skickas in till Energimarknadsinspektionen (Ei) for beslut om koncession for de fyra ledningarna.
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Nedan redovisas det prelimindra innehallet i en MKB som ska tas fram for projekt som kan antas medféra
betydande miljépaverkan:

e Inledning
- Bakgrund och behov

e Tillstandsprocessen
- Annan lagstiftning
- Genomférda samrad
- Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan

e Alternativutredning
- Avfardade alternativ
- Val av strackningsalternativ

e Utformning och teknisk beskrivning
- Teknisk utformning
- Strackningsbeskrivning
- Byggnation
- Markbehov
- Drift och underhall
- Rasering av befintlig ledning

e Nulage och konsekvenser for forordat alternativ (hdnsynsatgarder och konsekvenser)
- Stromférsoérjning och redundans
- Markanvandning, bebyggelse, planer
- Resurshushallning
- Miljomal
- Miljokvalitetsnormer
- Naturmiljé
- Kulturmiljé
- Landskapsbild
- Friluftsliv
- Boende, halsa och sakerhet
- Infrastruktur

e Nulage och konsekvenser for alternativ strackning
Underrubriker i enlighet med for férordat alternativ (se ovan)

e Kumulativa konsekvenser
e Samlad bedémning
e Skyddade arter

e Referenser
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