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1 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution AB (Stkanden) avser att ansdoka om natkoncession for linje (tillstand) tva nya 132 kV
(nominell spanning) ledningar mellan planerad utbyggnad av Sokandes transformatorstation Arentuna
(AT8711) i Storvreta och befintlig 70 kV luftledning (AL1 S8) vaster om E4 i Uppsala kommun, Uppsala lan.
Inom ramen for en tillstAndsanstkan ska ett undersokningssamrdd genomforas enligt 6 kap. 23-25 88
miljobalken med syftet att utreda om verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan (BMP) samt
samrada om miljokonsekvensbeskrivningens (MKB) innehall och utformning. Detta dokument utgér underlag
for undersokningssamrad som aven uppfyller kraven for avgréansningssamrad.

Poyry Sweden AB har i uppdrag att bistd Sokanden under samradsprocessen samt vid projektering och
ansokan om néatkoncession for linje.

1.1 Bakgrund

Sokanden planerar att forstarka elnétet i anslutning till Storvreta, ca 15 km norr om Uppsala. Forstarkningen
astadkoms genom att en in- respektive utledning placeras parallellt och ansluts mellan S6kandens planerade
utbyggnad av transformatorstation Arentuna i Storvreta och avgreningspunkt pa befintlig 70 kV luftledning AL1
S8 vaster om E4. Ledningarnas syfte ar att mojliggora en framtida expansion av omradet kring Storvreta som
bedéms ha stor utbyggnadspotential. De nya ledningarna utgor en forutsattning for framtida exploatering i
omradet.

Ansokningsprocessen inleds med ett undersokningssamrad som &aven uppfyller kraven for
avgransningssamrad. Syftet med samradet ar att understka om verksamheten kan antas medfora betydande
miljopaverkan samt att samrada om innehall och utformning fér den kommande MKB:n. Samradet sker med
en utdkad samradskrets. Skriftlig information skickas ut till berérda fastighetsagare, narboende, myndigheter
och intresseorganisationer vilka ges mdjlighet att lamna in synpunkter och upplysningar om projektet.
Allmanheten bjuds in genom annonsering i lokalpressen.

Det utredningsomrade inom vilka mojliga strackningar undersokts kan ses i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver projektomrade (rod fyrkant).

1.2 Syfte och behov

Sokanden planerar att forstarka elnétet i anslutning till Storvreta, ca 15 km norr om Uppsala. Forstarkningen
astadkoms genom att en in- respektive utledning placeras parallellt och ansluts mellan Sékandens befintliga
transformatorstation Arentuna och avgreningspunkt pa befintlig 70 kV luftledning véaster om E4.

Kraftledningarnas driftspanning kommer att vara 70 kV till en bérjan, men ledningarna konstrueras for att
kunna drivas med 132 kV, da ny utbyggnad ska dimensioneras for att mojliggéra spanningshojning till 132 kV.

1.3 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elnatsverksamhet i Sverige och levererar el till 900 000 féretag och
privatpersoner. Foretagets elnat ar éver 12 000 mil langt, vilket motsvarar cirka 3 varv runt jorden. Elnatet ar
indelat i lokaln&t och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4-170 kV. Foretaget har cirka 730 anstéllda,
i huvudsak i Solna, Luled och Trollhattan. Vattenfall Eldistribution investerar arligen cirka 4 miljarder kronor i
att bygga om elnétet for att det ska bli mer motstandskraftigt mot vader och vind, samt moderniserar genom
att bygga in ny teknik for battre dvervakning och styrning av elnatet. Elnatet behover ocksa anpassas for att
kunna ansluta en vaxande andel fornybara energikéllor, elfordon och ny elintensiv industri. Féretaget arbetar
aktivt for en héllbar samhallsutveckling genom att ligga i framkant gallande innovation och utveckling och
satta standarden for framtidens energildsningar.

Mer information finns pa var webbplats www.vattenfalleldistribution.se.
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2 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvanda elektriska starkstrémsanlaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att
natagaren har ett sarskilt tillstdnd, en sa kallad natkoncession for linje. Ansokan om natkoncession for linje
prévas av Energimarknadsinspektionen (Ei) och tillstind beviljas vanligtvis tills vidare med mégjlighet till
omprovning efter 40 ar.

TillstAndsprocessen inleds med en utredning om verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan
eller ej. Detta gors genom ett undersokningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli
sarskilt berérda. Nar samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogérelse som
utgor underlag for lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

Om lansstyrelsen beslutar att verksamheten inte kan antas medféra betydande miljopaverkan behover
bestammelserna i 6 kap. om specifik miljdbeddmning inte tillAmpas och istdllet ska en liten
miljokonsekvensbeskrivning tas fram. En liten miljkonsekvensbeskrivning ska innehalla de upplysningar som
behovs for en bedomning av de vasentliga miljdeffekter som verksamheten eller atgarden kan férvantas ge.

| de fall lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan ska en specifik
miljobedémning genomféras. Den specifika miljobedémningen inleds med ett avgransningssamrad med
lansstyrelsen, kommun och enskilda som kan ténkas bli berbrda samt 6vriga statliga myndigheter,
organisationer och den allméanhet som kan antas bli berord. Avgransningssamradets syfte ar att utreda
omfattningen av och detaljeringsgraden i den miljokonsekvensbeskrivhing som skall tas fram for att utgora
beslutsunderlag. | detta fall genomfor Sokanden ett undersokningssamrad sa att det ocksa uppfyller kraven
pa det avgransningssamrad som ska goras inom ramen for en specifik miljobedomning. Det planeras darfor
inga ytterligare samrad innan koncessionsansokan skickas till Ei.

Koncessionsansokan sénds till Ei, som remitterar handlingarna till samtliga berdrda instanser. Efter
remisstiden beslutar Ei om koncession (d.v.s. tillstdnd) ska erhallas. Vid ett eventuellt 6verklagande provar
mark- och miljddomstolen fragan. Se Figur 2 for flddesschema 6ver processen.

Figur 2. TillstAndsprocessen. Detta undersokningssamrad genomfors sé att det aven uppfyller kraven for
avgransningssamrad
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2.1 Annan lagstiftning

Forutom koncession behdver ledningsédgaren aven sakra ratten till marken. Det gbrs genom att uppratta
markupplatelseavtal mellan ledningsagaren och fastighetsagaren. Markupplatelseavtalet ligger sedan till
grund for den ledningsrétt som natdgaren kan komma att séka.

For fastighetsagaren innebar markupplatelsen att marken forblir i fastighetsagarens 4go men att erséattning for
intrdnget erhallits i form av ett engangsbelopp nar avtalet tecknas.

Utéver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestammelser som berdrs i 6 kap. miljdbalken kan
tillstand eller dispenser aven kravas enligt andra kapitel i miljobalken eller enligt annan lagstiftning, som t ex
anmala vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken eller tillstdnd/dispens fran skyddat omrade enligt
bestammelserna i 7 kap. miljobalken. Aven bestammelserna i kulturmiljslagen beaktas.

3 UTREDNING AV MOJLIGA STRACKNINGAR

3.1 Avgransning av utredningsomradet

Projektomradet ligger infor, som tidigare namnt i avsnitt 1.1, en framtida exploatering. Storvretas forvantade
expansion av befolkning och bostader medfor en 6kning av elbehovet i omradet. De stora utmaningarna i
omradet ar bl.a. att hitta en lamplig ledningsstrackning som inte paverkar befintlig och framtida bebyggelse
mer an nddvandigt.

3.2 Metod vid framtagande av strackning

De alternativa ledningsstrackningarna som presenteras i detta samradsunderlag har utarbetats med
beaktande av teknisk och geografisk framkomlighet. Vidare har stérsta méjliga hansyn tagits till bebyggelse
och natur- och kulturlamningar. Se karta 6ver utbredningsomradet i Figur 1.

Information om kanda intressen har inhdmtats frdn Lansstyrelsen i Uppsala lan, Skogsstyrelsen,
Riksantikvarieambetet, Vatten Informationssystem (VISS), Trafikverket samt Uppsala kommun. Féreslagna
strackningar har 6versiktligt undersokts i falt.

3.3 Studerade strackningar

Nedan beskrivs forordad, mdjliga och avfardade strackningar som utretts. Strdckningarna nedan ar inte
slutgiltiga, utan kan komma att justeras under projektets gang och vid detaljprojektering.

3.3.1 Forordad strackning - Strackning B

Strackningsalternativ B, se Figur 3 nedan, &r i luftledningsutférande med en kortare stracka markforlagd kabel
narmast transformatorstationen i Storvreta. Féreslagen strackningen har valts att férordas for att strackningen
utgor det kortaste alternativet. Luftledning ar ocksa ett kostnadseffektivt alternativ for ledning inom regionnétet
(30-170 kV). Huvudsaklig markanvandning langs med strackningen éar jordbruksmark. Strackningen ar
ekonomiskt fordelaktig, tar minst ny mark i ansprak och gar langt fran bebyggelse, narmaste bostadshus ligger
ca 150 m fran ledningsstrackningen.
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Figur 3. Forordat strackningsalternativ B.

Fran transformatorstationen i Storvreta I6per strackningen i markkabelutférande parallellt med befintlig gang-
och cykelvag ca 200 m vasterut. Darefter 6vergar markkabeln till luftledningsutforande och korsar vag 290.
Strackningen fortséatter ca 150 m vasterut och viker darefter mot nordvast och korsar Fyrisan. Strackningen
fortsatter mot nordvast ca 1,3 km huvudsakligen genom jordbruksmark och korsar E4 s6der om Buddbo for att
ansluta till befintlig ledning AL1 S8. Strackningen &r totalt ca 1,7 km.

Placering av stolpar tas fram i detaljprojekteringen i samréd med berorda fastighetsagare.

Samradshandling undersokningssamrad - Storvreta

2021-11-18

2021-103234-0001



3.3.2 Madjliga strackningar

3.3.2.1 Strackning A

Strackningsalternativ A, se Figur 4 nedan, ar i luftledningsutférande med en kortare stracka markforlagd kabel
narmast transformatorstationen i Storvreta. Strackningen ses som ett mdjligt alternativ men &r inte férordad av
Sokanden p.g.a. trdng passage mellan befintliga bostadshus dar strackningen korsar vag 695. Narmaste
bostadshus ligger ca 75 m fran strackningen. Norr om vag 695 forekommer flera natur- och
kulturmiljélamningar som kan komma att paverkas negativt av den planerade strackningen. Den huvudsakliga
markanvandningen langs strackningen &ar odlingsmark. Strax norr om Buddbo gér ledningarna ca 500 m
genom skogsmark. Det innebar att ca 3,1 ha skogsmark tas i ansprédk med en skogsgata pa 62 m.

Figur 4. Mojligt strackningsalternativ A.

Strackningsalternativ A foljer samma stréackning som alternativ B fram till korsning av vag 290. Strackningen
fortsatter sedan ca 200 m mot vast och korsar Fyrisan. Darefter vinklar strackningen av mot norr ca 1,7 km
och viker darefter av mot nordvast och korsar E4 strax norr om Buddbo. Déarefter ansluter stréckningen till
befintlig ledning AL1 S8. Strackningen &r totalt ca 2,7 km.

Det finns flera kulturmiljbobjekt langs den norra delen av strackningen. Aven om det skulle vara mojligt att
anpassa strackningen for att undvika eller minimera paverkan pa dessa kulturmiljoobjekt har Sékanden
beddmt att strackningen ar ett mindre fordelaktigt alternativ.
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3.3.2.2 Strackning C

Strackningsalternativ C, se Figur 5 nedan, ar i markkabelutférande. Sékanden férordar generellt att 130 kV
kraftledningar, dar utrymme finns, byggs som tradséakra luftledningar och inte som markférlagda kablar, se
avsnitten 4.3—4.6 nedan. Utdver de generella skalen till att en markférlagd ledning inte férordas finns det har
aven platsspecifika skal som talar starkt emot en markférlagd ledning. Med anledning av den omfattande
schaktning som kravs for kabelférlaggningen beddms risken vara stor att nya, ej k&nda forn- eller
kulturlamningar patraffas under utforandet vilket riskerar att férsena och fordyra utférandet. Vidare korsar
strackningen vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna. Enligt lansstyrelsen i Uppsala lan far
markarbeten inte ske djupare an 1 m 6ver hogsta grundvattenyta. For att utrona om en markférlaggning
overhuvudtaget ar forenlig med skyddsbhestammelserna for vattenskyddsomradet skulle darfor en
geohydrologisk undersdkning kréavas. Den huvudsakliga markanvandningen langs med stréackningen ar
odlingsmark och schaktningen skulle &ven kunna paverka akerdranering negativt och darmed orsaka problem
for markagaren. Narmaste bostadshus ligger ca 40 m fran strackningen.

Figur 5. Mdjligt strackningsalternativ C.

Strackningsalternativ C foljer samma stréckning som alternativ B fram till korsning av vag 290. Strackningen
fortsatter sedan ca 500 m mot vast och korsar Fyrisn. Darefter vinklar strackningen av mot sydsydvést ca
150 m parallellt med befintlig vag. Ledningen viker sedan av mot vast och korsar E4. Dérefter ansluter
strackningen till befintlig ledning AL1 S8. Strackningen &r totalt ca 1,7 km.
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3.3.3 Avfardade strackningar - Strackning D

Strackningsalternativ D, se Figur 6, ar i luftledningsutférande med en kortare stracka markférlagd kabel
narmast transformatorstationen i Storvreta. Strackningen ses inte som ett mgjligt alternativ och har avfardats
av Sokanden p.g.a. strackningen saknar teknisk l6sning for att en klara korsning av Fyrisdn med beaktande
av luftfartsverkets krav pa max hojd 20 m inom projektomradet. Strackningen korsar vattendraget diagonalt,
vilket innebar att flera langa spann och hoga stolpar skulle behévas for korsningen av Fyrisan, hogre &n vad
som behdvs for korsning enligt alternativ A eller B. Stolpplacering kan &ven behovas precis intill Fyrisan dar
marken &r fuktig och inom strandskydd.

Figur 6. Avfardad stréckning D.
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4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Sokanden férordar att utforma planerad kraftledning i luftledningsutférande med en kortare strdcka som
markforlagd kabel. | féljande kapitel ges en generell beskrivning av bade luftlednings- och
markkabelteknikerna.

4.1 Luftledning

4.1.1 Utformning av luftledning

Dar ledningarna uppfors som luftledning byggs de som tva parallella ledningar i portalstolpar av impregnerat
tré alternativt portalstolpar i kompositmaterial, se Figur 7. Trastolparna kommer vara impregnerade med en
biocid som &r godkdnd av EU och Kemikalieinspektionen for aktuell anvandning. Kopparsaltldsning ar ett
mojligt impregneringsmedel som anvands vid tryckimpregnering och som kan forekomma i dagligvaruhandeln
samt far hanteras utan yrkesmassig hantering. Oavsett val av impregneringsmedel kommer det vara lag risk
for spridning till omgivande milj6. Inga impregnerade stolpar kommer att placeras inom fem meter fran
brunnar eller vattenskyddsomraden/-takter. Portalstolpar i kompositmaterial minskar risken for férorening av
grundvattnet och skulle kunna vara en mdjlig utformning for alternativ A och alternativ B. Utformningen
bestams antingen under projektets gang eller under detaljprojekteringen. Valet av utformning beror bl.a. p&
terrangens topografi och det kan forekomma delar av strackan dar ledningarna uppfors i portalstolpar och
andra delar dar en annan stolptyp anvands.

Portalstolparnas hojd ar ca 15-20 m 6ver mark. Stolparnas hojd kan variera nagot beroende pé topografin.
Ledningarnas faser placeras horisontellt i portalstolpen. Avstdndet mellan stolparna kommer att variera ca
180-230 m beroende pa hur terrangen ser ut. | vissa fall kan aven kortare eller langre spann férekomma. |
vissa fall forstarks stolparna med staglinor. Figur 7 visar exempel pa utformningen av en portalstolpe av
impregnerat trd. Aven annan utformning av portalstolpe kan bli aktuell, t ex vinkelstolpar med tre ben.
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Figur 7. Forsta bilden visar exempel pa tva parallella ledningar i portalstolpe. Den andra bilden visar exempel pa en
ledning med portalstolpar i kompositmaterial

4.1.2 Uppforande av luftledning

Linorna bestar av aluminiumlegering och de &ar upphangda i isolatorer av glas, porslin eller kompositmaterial.
Portalstolparna av tra forankras normalt genom att de gravs ned till ett djup av ca 2 m. Déarefter aterfylls jorden
runt om stolpbenen. | toppen av stolpen placeras en topplina, den innehaller vanligtvis en optokabel.

Luftledningsbyggnation innebér att ledningsstrackningen genomfors i den férordade strackningen. | samband
med detta ingar arbete med stolpdimensionering och markundersokning vid de tilltankta stolpplatserna.
Byggnationsarbetet omfattar dven grundlaggning av stolpar i mark, aterfylining av uppgravda massor och
stampning med gravmaskiner. N&r stolparna &r pa plats dras linorna upp med hjalp av lindragningsmaskiner.

Vid risk for paverkan pa kansliga miljéer kontaktas berérd myndighet for atgarder for att minimera paverkan.
Exempel p& generella hansynsatgarder som kan vidtas for att minska paverkan pa skyddsvéarda biotoper &r
kvarlamnande av doéd ved, som skulle kunna bli aktuellt for alternativ A, och kvarlamnande av buskar i
ledningsgatan i anslutning till vattendrag, sjoar och vatmarker.

4.1.3 Markbehov

En ledningsgata bestar av en skogsgata och sidoomraden. Skogsgatan ar det réjda markomrade, som ligger
under och bredvid kraftledningarna. Dar ledningarna gér 6ver jordbruksmark kan jordbruksmarken brukas
som vanligt bortsett frdn omradet narmast stolparna. Ledningarna byggs i sa kallat tradsakert utforande, vilket
innebéar att inga hogvaxande trad tillats vaxa upp och riskera att komma for nara fasledarna. Aven vissa
hogvaxande trad i sidoomrédena kan behéva tas ned om de riskerar att skada ledningarna. Den planerade
skogsgatan kommer att bli ca 62 m bred vid tva parallelilgaende ledningar i utférande med portalstolpe, se
Figur 8 for exempelbild.
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Figur 8. Principskiss pa en ledningsgata med tva parallella ledningar med portalstolpar. Matten ar ungefarliga.

4.1.4 Framtida underhall och risker med luftledning

Ledningsagaren ar skyldig att halla anlaggningarna i saddant skick som elsékerhetsbestammelserna anger.
For underhall av en kraftledning har natagaren ratt att rora sig inom ledningsomradet och att anvanda vagar
samt stigar som leder till ledningsomradet. Vegetationens héjd inom ledningsomradet kommer att foljas upp
med aterkommande besiktningar.

Det aterkommande underhdll som kommer att utféras for luftledning som gar 6ver jordbruksmark ar att
ledningsgatan kommer att besiktigas vart 8 ar till fots och varje ar via helikopter. Dar ledningsgatan gar
igenom skogsmark kommer skogsgatan att r6jas fran trad och sly med jamna mellanrum pé vanligtvis ca 8 ar.
Luftledningar kan aven behova repareras om det uppstar nagot fel. En luftledning byggs tradsaker, vilket
innebar att fallande trad ar utom rackhall for ledningarna och driften paverkas darmed inte p.g.a. det. Vid ett
eventuellt fel pad en luftledning &r det latt att lokalisera felet. Reparationsarbete och underhall kan darmed
atgardas snabbt med kortare elavbrott som foljd. Linorna, stolpar och stag kan dven behdéva bytas ut nar de
aldrats.

4.2 Markkabel

4.2.1 Utformning av markkabel

Hur en markkabel forlaggs beror bl.a. pa antalet kabelférband samt de geologiska och geotekniska
forutsattningarna. For att klara samma 6verforingsférmaga som motsvarande luftledning har, krdvs det i detta
fall att tvd markkabelférband forlaggs parallellt for in- respektive utledning, d.v.s. totalt fyra markkabelférband.
Varje kabelforband bestar av tre triangelplacerade eller horisontellt placerade fasledare. En principskiss over
kabelschaktet for markkabelalternativet for den aktuella 132 kV ledningarna framgar i Figur 9 nedan.
Schaktets bredd i markytan blir ca 3 m med tva kabelférband placerade parallellt per in- respektive utledning,
med faserna placerade i triangel. Nar ledningarna placeras bredvid vag eller i skogs- eller odlingsmark
forlaggs de oftast utan kabelskyddsrér. Dar ledningarna placeras i vagkroppen vid korsning av vag kommer
kabelférbanden att forlaggas i kabelskyddsror. Detta for att skydda kabelférbanden mot det 6kade tryck som
vagtrafiken kan ge upphov till, undvika flera ingrepp i vagkroppen och/eller dyra schaktfria forlaggningar (1as
mer i avsnitt 4.2.2 nedan) samt underlatta dtkomst av markkabeln vid eventuellt byte av kabelférband eller
underhallsatgarder.
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Figur 9. Principskiss pa en schaktsektion av en kabelgrav med paralleligdende markkablar med tva kabelférband per
ledning. | detta fall en in- respektive en utledning. Matten i figuren ar ungefarliga. Principskissen &r inte skalenlig.

4.2.2 Forlaggning av markkabel

Kabelfoérbanden férlaggs med hjalp av schaktning eller schaktfri forlaggning, som t.ex. tryckning eller styrd
borrning. Vid schaktning forlaggs kabeln i en kabelgrav péa ett djup av ca 1,1 m pa en botten fylld med sand
eller stenmjol. Nar ledarna placeras i triangel, se Figur 9 ovan och Figur 10 nedan, blir schaktbredden pa
kabelgraven ca 3 m vid marknivan, beroende pa markens beskaffenhet, och med ett skyddsomrade pa ca 6
m, se Figur 9 ovan. Alternativt kan ledarna placeras horisontellt i plan, vilket medfor bredare kabelgrav.

Vid passage av kansliga omraden, som t.ex. vattendrag, kan s.k. schaktfri férlaggning, anvandas. Aven
passager av vagar och jarnvagar kan i vissa fall géras genom schaktfri férlaggning. Vid passagerna gravs da
vanligtvis en grop pa respektive sida om strackan som ska passeras, en startgrop och en mottagningsgrop. |
ett foderror trycks kabelskyddsror in varefter kablarna dras igenom och installeras i dessa. Paverkan pa det
kansliga omradet eller vadgen minimeras.

Déar det inte ar gravbart, d.v.s. dar det ar nara ned till berggrunden, kommer spréangning att behdva
genomforas for att kabelgraven ska komma i ratt markniva.

Vid férlaggning av kabel langs med végar kan vagarna komma att anvandas av arbetsmaskiner m.m. Detta
kan innebaéra viss trafikstorning i form av minskad framkomlighet forbi arbetsomradet. Dar alternativa vagar for
boenden finns kan i vissa fall avstangning av vagar bli aktuellt under kortare perioder.

Massor, som gravs upp under anlaggningstiden, som gar att ateranvanda anvands vid aterfylining av
kabelgraven. Massor som inte gar att ateranvanda transporteras till deponi eller annan anvandning och
ersatts istdllet med godkdnda jordmassor. Massor kommer att behdva laggas upp tillfalligt under
anlaggningstiden inom arbetsomradet.
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Figur 10. Exempelbild p& kabelgrav for tva 132 kV ledningar med tva kabelférband och faserna placerade i triangel.

4.2.3 Markbehov

Under byggtiden kommer ett arbetsomréde pa ca 15-18 m att tas i ansprak, se Figur 11. | de fall dar utrymmet
ar trangt kan arbetsomrédet minskas, medan det vid svarare passager aven kan bli bredare. Alternativt
anvands vagomraden som arbetsomrade, om det &r mojligt att stdnga av delar eller hela vagen. | framtiden
kan Sokanden komma att halla en ca 6 m brett skyddsomrade fri fran htgvéaxande vegetation.
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Figur 11. Exempelbild pa kabelgrav for tva 132 kV ledningar med tva kabelférband och faserna placerade i triangel samt
det arbetsomrade som behovs under anlaggningstiden. Matten i figuren ar ungefarliga.

4.2.4 Framtida underhall och risker med markkabel

Det aterkommande underhdll som utfors for markkabeln ar att en ca 6 m brett skyddsomrade kommer att
réjas fran trad och storre vaxtlighet med jamna mellanrum. En markkabel &r mer utsatt for risker eftersom den
ar dold under mark. Risker kan vara t.ex. mekaniska skador vid schaktning i naromradet av tredje part, som
kan innebéara skador pad markkabelns isolationssystem och direkta driftavbrott. Det finns &ven risk for mindre
mekaniska skador som t.ex. mantelskador, vilka pa sikt kan orsaka accelererad aldring av isolationssystemet
som i sin tur leder till 6kad risk for framtida driftavbrott. P.g.a. markkabelns dolda lage &r inspektioner och
besiktningar svara att utfora. Ofta ar natagaren helt beroende av regelbundna mantelprovningar for att kunna
upptacka ev. mantelskador p& markkabelforbandet. Andra risker fér mekaniska skador pa markkabelforband
kan vara tunga korsande maskintransporter, jordbruksmaskiner eller liknande i nara anslutning till
markkabelsystemet.

En stor risk med ett markkabelalternativ ar en generellt forsamrad driftsédkerhet, se avsnitt 4.4 nedan.

En markkabel bestdr av ett kabelsystem, kabelavslut och har ofta flera kabelskarvar efter
markkabelstrackningen. For att uppnd hog driftsakerhet for ett markkabelsystem maste samtliga
komponenterna (kabel, avslut, skarvar) tillverkas med hog kvalitet och markkabelsystemet maste installeras
av speciellt utbildade montorer i kontrollerad miljo ute i faltet for att uppnd hog kvalitet och darmed hég
driftsakerhet. Det finns ocksa risker att ndgon komponent, som t.ex. skarvar eller avslut, kan orsaka fel pa
isolationssystemet och da orsaka driftavbrott for hela markkabelsystemet. | regel ar en markkabel skyddad
fran yttre paverkan som vader, men det finns risk med overspanningar fran askvader som kan orsaka
permanenta fel i isolationssystemet for markkabelsystemet. Avslut gar snabbare att fellokalisera, medan
skarvfel tar ofta lang tid att fellokalisera liksom kabelfel. Forutom fler bestaende fel innebar en markforlagd
ledning att felstkningar och reparationer fGrsvaras. En Kkortare stracka om ca 200 m narmast
transformatorstationen i Storvreta forlaggs som markkabel. Det for att den typ av stallverk som planeras inte
tekniskt kan anslutas med luftledning.
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4.2.5 Miljopaverkan vid installation av markkabel

Den storsta paverkan for en markkabel &r installationsfasen. Schaktarbeten kan fa stor paverkan for miljon.
Vagar till arbetsomradet kan behéva byggas for tunga entreprenadmaskiner for hantering av
materiallogistiken och kabeltrummor. Risken finns fér markkompaktering, jordvandning, spridning av
oonskade fréer och véaxtlighet under schaktarbeten och logistiken fér markkabelinstallationen.

Materialtransporter, logistik och tillverkning kraver ca 5-7 ganger mer energi for markkabel och installationen,
an for motsvarande for luftledning.

4.3 Jamforelse mellan luftledning och markkabel

Det finns fordelar och nackdelar bade for en luftledning och for en markkabel. Den mest tydliga skillnaden ar
att en luftledning syns i landskapet, medan en markférlagd lednings visuella intryck &r litet och framst
begransat till den smala skogsgata som maste uppratthallas under byggnation samt drift. Beroende pa hur
omgivningen ser ut syns en luftledning mer eller mindre i olika typer av landskap. Betraffande paverkan pa
kulturmiljon och kulturlandskapet i stort s& paverkas landskapsbilden av en luftledning genom det visuella
intrycket. Stolparnas placering kan dock oftast anpassas sa att inga fornlamningar paverkas. En markférlagd
ledning minskar mojligheten att undvika fornlamningar, eftersom ett kabelschakt anldggs léangs hela
ledningsstrackningen. Det kan vara mojligt att anpassa de markférlagda ledningarnas strackning for att
undvika fornlamningar. Detta medfér dock ofta en langre ledningsstrackning och darmed ett storre totalt
markintrang.

Magnetfaltet frdn en markforlagd kabel har ett mer begrénsat utbredningsomrade an for motsvarande
luftledning.

En markkabel ger under drift mindre paverkan pa jordbruket an en luftledning, eftersom mindre mark tas i
ansprak. Det mindre markintranget for markforlagd kabel medfor generellt mindre paverkan pa naturmiljon i
skogsmark da mindre skog behover avverkas. Daremot ger en markkabel generellt stérre paverkan pa mark
och vattenmiljder an en luftledning da kabeln kraver att ett schakt gravs eller sprangs langs hela strackningen.
Utdver den avverkning som skogsgatan kraver medfér byggnation av en luftledning endast markingrepp vid
stolpplatserna. Omfattningen av sprangning for ett markkabelschakt &r svar att veta i forvag innan
detaljprojektering genomforts.

I anlaggningsskedet medfor byggnation av bade luftledning och markkabel miljopaverkan i form av buller.
Byggnation av markkabel tar generellt langre tid &n Iluftledning vilket medfér en mer omfattande
bullerpaverkan. Stérningar under byggskedet sker dock under en begréansad tid.

Ett markkabelhaveri medfor ofta langa driftavbrott och elavbrott, eftersom det kravs omfattande schaktarbeten
for att lokalisera och reparera den felbehaftade delen av markkabeln eller skarven. Felsdkning av en
luftledning &ar nagot som kan utforas av de flesta storre entreprendrer och skarvsatser samt linor finns
tillgangliga i lager. Felsokning av markkablar i regionnatet kan daremot enbart utféras av ett fatal experter
med kunskap och erfarenhet samt speciell felundersokningsutrustning, vilket i manga fall kraver langa
avbrottstider innan det ar mojligt att fa tag pa reservdelar som ar anpassade till aktuell kabeldesign.

4.4 Diriftsakerhet

En tradsékrad luftledning &r mer driftsdker an en markkabel eftersom det vid fel tar betydligt I&angre tid att
felsoka och reparera en markkabel &n en luftledning. Flertalet fel pa en tradsakrad luftledning &ar av
overgaende karaktar, det vill sdga felen kraver ingen reparationsinsats.

Den vanligaste felorsaken vid 6vergdende fel ar asknedslag, som leder till en tillfallig automatisk bortkoppling
foljd av en automatisk aterinkoppling varvid driften blir terstalld. Luftledningar ar alltsa byggda for att tala
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elektriska 6verslag och omedelbart aterga i drift. For markkablar ar forhallandet annorlunda och de flesta fel ar
bestdende och kraver saledes reparation.

Nordel (numera ENTSO-E) har under lang tid sammanstallt felstatistik for kraftledningar i Norden. | en rapport
fran ENTSO-E (Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2017) framgar att felintensiteten i Sverige
avseende fel for tradsakra 100-150 kV luftledningar, som medelvarde for aren 2008-2017, var 1,52 fel per 100
km och &r. Motsvarande varde for 100-150 kV markkablar anges i rapporten till 1,59 fel per 100 km och ar. Av
felen som drabbade luftledningarna var dock enbart 4,2 procent bestdende fel medan andelen bestdende fel
for markkablar var 64,9 procent. Felfrekvensen nar det géller bestdende fel for markkablar under perioden &r
saledes ca femton ganger hogre for markkablar jamfort med tradsékrade luftledningar

45 Kostnad

Bade tillverkningskostnad samt bygg- och anlaggningskostnad ar vasentligt lagre for luftledning jamfort med
markkabel pa den aktuella spanningsnivan. For de aktuella ledningarna beraknas kostnaden for en luftledning
i dagslaget vara i storleksordning ca 13-21 miljoner kronor beroende p& val av strackning och tekniskt
utférande. Kostnaderna for den foreslagna markkabelstrackningen ar i dagslaget berdknad att vara i
storleksordningen ca 26-45 miljoner kronor. | dessa belopp ingar bl.a. beredning, montering, maskiner och
utrustning.

4.6 SoOkandes stallningstagande avseende teknikval

Sammanfattningsvis fran avsnitt 4.2.4, 4.1.4, 4.3 och 4.4 ovan skulle konsekvenserna av ett fel bli betydligt
mer omfattande med en markkabel jamfort med en luftledning. En markkabel skulle saledes, férutom
kostnadstkningen, innebara en forsamrad driftsdkerhet. P.g.a. de ovan beskrivna nackdelarna finns det i
nulaget enbart markforlagda regionnatsledningar med 130-150 kV p& kortare strackor och huvudsakligen i
tatbebyggda omraden dar det inte &r mdojligt att bygga luftledningar eller i anslutning till stationer som kréaver
inkommande markkabel. Ytterligare ett argument for en luftledning ar att regeringen har faststallt att
oplanerade elavbrott langre an 24 timmar inte far forekomma. Att bygga de aktuella ledningarna som
luftledning &r det mest driftsékra alternativet och det &r en synnerligen val beprovad enkel och tillforlitlig
teknik.

Sokanden férordar att de planerade kraftledningarna byggs som luftledning med en kortare strdcka som
markforlagd kabel ndrmast stationen i Storvreta, ca 200 m, for att ansluta till stéllverket.

4.7 Rivningsarbeten

Om en ledning inte langre behdvs ska koncessionsinnehavaren lamna in ansdkan om aterkallelse av
natkoncession till Ei. Aterkallelsen kan galla for hela ledningen eller fér den del som inte langre behévs.

Innan Sokanden gor en sadan ansdkan genomfors ett samrdd med lansstyrelsen enligt 12 kap.
6 & miljobalken. | samradet beskrivs vilken del av ledningen som kommer att raseras, beskrivning av platsen,
hur det kommer att genomforas och vilka aterstalliningsatgarder som ar aktuella. Detta beskrivs sedan ocksa i
anstkan om aterkallelse. Raseringen gors i enlighet med den lagstiftning som galler vid tidpunkt for rasering.

5 OMRADETS FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt beskrivs utredningsomradets forutsattningar i form av exempelvis kansliga miljoer, pagdende
markanvandning, naturtillgdngar och fysisk miljo i Gvrigt pa ett Gvergripande satt.

Langs luftledningsstrackningarna redovisas identifierade omraden inom 100 m pa var sida om
strackningarnas centrumlinje och langs kabelstrackningarna redovisas omraden inom 50 m pa var sida om
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strackningens centrumlinje. Beskrivning av vardena finns i tabellerna nedan och aterfinns aven i kartorna i
bilaga S2, S3 och S4.

Informationen om intressen har hamtats frdn de nationella GIS-databaserna: Skogens parlor
(Skogsstyrelsen), TUVA (Jordbruksverket), FMIS (Riksantikvarieambetet) VISS (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten) och fran lansstyrelsernas GIS-tjanster.

5.1 Markanvandning och planer

| 6versiktsplanen for Uppsala kommun benamns Storvreta som en av 13 prioriterade tatorter for kommunen.
De prioriterade tatorterna utgdrs av kommunens stdrre tatorter med bland annat bra geografiskt lage, plats foér
basservice och stod for befolkningstillvaxt och bebyggelseutveckling. Foér Storvreta finns aven en sarskild
fordjupning av Oversiktsplanen, FOP Storvreta, 2012. | dversiktsplanen bedéms Storvreta kunna véxa med
1500-1900 bostader och med en férdubbling av befolkningen fram till 2030. Bebyggelseutvecklingen beror
framforallt omraden soder och norr om Storvreta. Yiterligare utokade bebyggelse kan pa sikt aven bli aktuellt
Osterut. Storvretas forvantade expansion av befolkning och bostader medfér en 6kning av elbehovet i
omradet.

Inget strackningsalternativen beror nagon detaljplan.

5.2 Riksintressen

Riksintressen ar geografiska omraden som har utpekats for att de innehaller nationellt viktiga varden och
kvaliteter. De skyddas enligt hushallsbestammelserna i 3 och 4 kap. miljobalken. Omraden kan vara av
riksintresse for bade bevarande och exploatering, men ocksa for naringar.

Dokumenterade riksintressen har identifierats i narheten av strackningsalternativen och redovisas i Tabell 1
och Bilaga S2. Samtliga alternativ korsar E4, som utgor ett riksintresse for vagnat. Utredningsomradet ligger
inom forsvarets stoppomrade for hoga objekt. Samtliga strackningar gar igenom ett riksintresse for
kulturmiljovard enligt miljobalkens 3 kap. 6 8. Kulturmiljovarden innefattar Fyrisans och Bjorklingeans
dalgdngar samt slattomraden vaster om Storvreta och Fulleré bort mot Arentuna. Riksintresset utgor
representativa perspektiv av bland annat markanvandning, bebyggelse och historiska handelser fér Gamla
Uppsala, Fyrisan och Bjorklingean.

Tabell 1. Riksintressen som finns inom 100 m fran luftledningsalternativen och 50 m fran markkabelstrackningen, se
Bilaga S2. Kélla: Lansstyrelsens GIS-data, Skogsstyrelsens data.

Nr i

karta Intresseomrade Namn Berord strackning

Ril Riksintresse Gamla Uppsala samt Fyrisans Samtliga strackningar korsar riksintresset.
kulturmiljovard och Bjorklingeans och dalgangar

Ri2 Riksintresse vagnat E4 Samtliga stréckningar korsar riksintresset.

Ri3 Flygplats flyghinder Uppsala Samtliga strackningar korsar riksintresset.
influensomrade

Ri4 Influensomrade Uppsala 6vningsflygplats Samtliga strackningar korsar riksintresset.
riksintressen

5.3 Naturmiljo

Naturmiljd &r ett vidstrackt begrepp och omfattar bl.a. berggrund, jordlager och dess ytformer, yt- och
grundvatten, sarskilda naturmiljoer bade pa land och i vatten samt vaxter och djur. Naturmiljéer kan vara saval
skyddade omraden som andra naturmilj6er, vilka kan vara viktiga som ekologiska spridningskorridorer eller pa
annat satt ha betydelse for det biologiska livet.
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Skyddade omraden och dokumenterade naturvarden har identifierats i narheten av strackningsalternativen. |
Tabell 2 nedan beskrivs kdnda naturvarden i korthet i narheten av de féreslagna ledningsstrackningarna, samt
redovisas i Bilaga S3.

Generellt strandskydd om 100 m omfattar saval land- som vattenomraden. Vid specifika platser kan
strandskyddet vara utokat upp till 300 m. Syftet med strandskyddet &r enligt 7 kap. 13 § miljobalken att
langsiktigt trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgdng till strandomraden och bevara goda
livsforutsattningar for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten. Fyrisan omfattas av utvidgat strandskydd mellan
Vattholma och Ekeby, strax norr om utredningsomradet. Vid samtliga vattendrag inom omradet for
strackningarna har ett generellt strandskydd om 100 m. Delar av omradet kring Fyrisan, strax norr om
utbredningsomradet har ett utékat strandsskydd pa 300 meter. Samtliga alternativ befinner sig ca 250 m fran
omradet kring Fyrisdn med utokat strandskydd.

Tabell 2. Naturvarden inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och inom 50 m fran markkabelstrackningarna, se Bilaga
S3. Kallor: Lansstyrelsens GIS-data.

Nr i
karta Intresseomrade Namn Vardeklass Berdrd strackning
N1 Vattenskyddsomrade Uppsala- och - Samtliga strackningar korsar
Vattholmadsarna intresseomradet.
N2 Markavvattningsforetag Fyrisvall- Dike Samtliga strackningar korsar
Grimsta df intresseomradet.
N3 Bevarande av Fyrisans A Samtliga strackningar korsar
odlingslandskap dalgang intresseomradet.
N4 Naturvardsprogram - 2 (mycket hégt | Samtliga strackningar korsar
varde) intresseomrédet.
N5 Strandskyddat omrade Fyrisan - Samtliga strackningar korsar
intresseomradet.
N6 Landskapsbildskydd Fyrisans - Strackningsalternativens gemensamma
dalgang (norr) markkabelstracka korsar, medan platsen
for luftiedningsalternativens kabelstolpar
star i gransen av intresseomradet
N7 Naturvardsprogram - 3 (hogt varde) Stréckningsalternativens gemensamma
markkabelstracka korsar, medan platsen
for luftledningsalternativens kabelstolpar
star i gransen av intresseomradet

5.3.1 Skyddsvarda arter

En oOversiktlig genomgang i Artdatabankens registrerade fynd av rodlistade och/eller juridiskt skyddade arter
som ligger inom projektomradet har utforts. Utredningsomradet var inom 500 m fran de foreslagna
luftledningarnas mittlinje for faglar respektive inom 50 m fran de forslagna ledningarna (éven
markkabelalternativet) for ovriga arter. | ledningsstrackningarnas naromrade har rapporterats ett antal arter
som &r upptagna pa de svenska rodlistorna. Kunskap om vilka arter som minskar i antal eller utbredning &r
nodvandigt for att veta var naturvardsinsatser behovs. Artdatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet i
Uppsala samlar in, lagrar, utvarderar och tillhandahaller information om svenska rodlistade véxt- och djurarter.
Naturvardsverket faststaller som ansvarig myndighet listorna som officiella dokument.
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De svenska rodlistorna grupperar arterna i enlighet med internationella kriterier i ett system med sex
kategorier for olika grad av sallsynthet och risk fér utdéende:

e Livskraftig (LC)

e Nara hotad (NT)

e Sarbar (VU)

e Starkt hotad (EN)

e Akut hotad (CR)

e Nationellt utdéd (RE)

Arter som &ar markerad med B i Artskyddsforordningen® och/eller listade i bilaga 1 i fageldirektivet
(2009/147/EG) markeras med "Fdir”. Resultatet redovisas nedan i Tabell 3 och Tabell 4.

Av det totala antalet fagelarter ar 13 arter upptagna i rodlistan och 4 arter upptagna i fageldirektivets bilaga 1.

Tabell 3. Observationer av rédlistade och skyddsklassade fagelarter med hackningskriterier inom 500 m fran
luftledningsstrackningarnas mittlinje. Kalla: Artdatabanken och observationsdatabasen (SLU).

Art Individantal Rédlistan®
Vaktel 5 NT
Tornskata 1 LC, Fdir
Ortolansparv 1 VU
Stare 25 VU
Sanglarka 43 NT
Savsparv 4 VU
Tradlarka 3 LC, Fdir
Brun karrhok 1 LC, Fdir
Sméflackig sumphoéna 7 VU, Fdir
Gulsparv 3 VU
Mindre hackspett 1 NT
Grongoling 1 NT
Tornseglare 3 VU

Av det totala antalet dvriga arter (exklusive fagelarter) ar tre arter upptagna i rodlistan.

Tabell 4. Observationer av rodlistade och skyddsklassade arter exklusive fagelarter inom 50 m fran alla
ledningsstrackningarnas mittlinjer. Kélla: Artdatabanken och observationsdatabasen (SLU).

Gruppnamn Svenska namn Individantal Antallyta Rédlistan®® Berérd strackning
Kréaftdjur Hallkarsraka - - NT Alternativ A

Kérlvéxter Svérdslilja - - LC Samtliga stréckningar
Kérlvéxter Pilblad - - NT Samtliga stréckningar

5.4 Kulturmiljo

Med kulturmiljo avses samtliga spér, lamningar och uttryck fér manniskans paverkan och bruk av den fysiska
miljon. Kulturmiljo ar miljder som speglar var historia och som berattar om manniskans verksamhet i forfluten
tid. Det ar viktigt att de utvecklingsprocesser som format Sverige kan upplevas och féljas. Kulturmiljovarden
syftar till att bevara, varda och levandegdéra var kulturmiljo, dar helhetsmiljéer och historiska samband ar lika
viktiga som enskilda fornlamningar.

! Markering B innebar att arten har enligt fageldirektivet eller art- och habitatdirektivet ett sddant unionsintresse att
sarskilda skyddsomraden (fageldirektivet) eller bevarandeomraden (art- och habitatdirektivet) behover utses. Arten finns
upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet eller bilaga 2 till art- och habitatdirektivet.

2 RE: Nationellt utdéd, CR: Akut hotad, EN: Starkt hotad, VU: Sarbar, NT: Nara hotad, LC: Livskraftig
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Riksantikvarieambetets databas, Fornminnesregistret (FMIS), redovisar bade fasta fornlamningar och 6vriga
identifierade kulturhistoriska lamningar. Kulturmiljoer inom ca 100 m fran luftledningsstrackningarna och ca
50 m fran markkabelstrackningen har identifierats i en GIS-studie och samtliga strackor ar uppmatta fran

kartmaterial. Respektive objekt aterfinns i Tabell 5 och i Bilaga S4.

Tabell 5. Kanda kulturmiljélamningar inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och inom 50 m fran
markkabelstrackningarna, se Bilaga S4. Kallor: Lansstyrelsens GIS-data.

Nr i Lamnings-

karta nummer Antikvarisk bedémning Lamningstyp Berord strackning

K1 L1941:4709 Ingen antikvarisk bedémning | Boplatsomrade Alternativ A korsar
intresseomradet.

K2 L1941:5230 Ovrig kulturhistorisk lamning Fyndplats Alternativ A gar ca 50 m fran
intresseomradet.

K3 L1940:6565 Ingen antikvarisk bedémning | Grav markerad av Alternativ A gar ca 100 m

sten/block fran intresseomradet.

K4 L1941:5187 Fornlamning Flatmarksgrav Alternativ A gar ca 20 m fran
intresseomradet.

K5 L1941:8902 Fornlamning Skarvstenshog Alternativ A gar ca 4 m fran
intresseomradet.

K6 L1941:8903 Fornlamning Gravfalt Alternativ A korsar
intresseomradet.

K7 L1941:8960 Fornldamning Gravfalt Alternativ A gar ca 70 m fran
intresseomradet.

K8 L1941:8957 Fornldmning Grav- och boplatsomrade | Alternativ A korsar
intresseomradet.

K9 L1941:5675 Fornlamning Skarvstenshog Alternativ A gar ca 70 m fran
intresseomradet.

K10 L1941:8976 Ej kulturhistorisk lamning Fornlamningsliknande Alternativ A gar ca 40 m fran

bildning intresseomradet.

RK Bjorklingeans - Regional kulturmiljévard Alla strackningar korsar

och Fyrisans kulturvardet.
dalgangar

K11 L1939:5193 Ovrig kulturhistorisk lamning | Bytomt/gardstomt Alternativ A gar ca 30 m fran
intresseomradet.

K12 L1941:2224 Fornldmning Boplats Alternativ C gar ca 6 m fran
intresseomradet och
alternativ D korsar
intresseomradet.

K13 L1939:5192 Ovrig kulturhistorisk 1amning Bytomt/gardstomt Alternativ C och alternativ D
korsar intresseomradet.

K14 L1941:2207 Fornlamning Hérd Alla strackningar korsar
intresseomradet.

K15 L1941:2267 Fornlamning Boplatsomrade Alla strackningar korsar
intresseomradet.

K16 L1940:826 Fornlamning Boplatsomrade Alla strackningar gar ca 20
m fran intresseomradet.

5.5 Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm kan t.ex. galla hogsta tillatna amne i luft, mark eller vatten. Miljokvalitetsnormer kan
inféras for hela landet eller for ett geografiskt omrade, t.ex. ett l1an eller en kommun. Utgangspunkten for en
norm &ar kunskaper om vad manniskan eller naturen tal. Normerna kan dven ses som styrmedel for att pa sikt
na miljokvalitetsmalen. De flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav i olika direktiv inom EU. Det finns
idag normer for olika fororeningar i utomhusluft, vattenférekomster, fisk- och musselvatten samt
omgivningsbuller.
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5.5.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Vattenmiljoer utsatts for olika typer av paverkan som kan ge effekter pa det biologiska och kemiska tillstdndet
i vattnet. Det kan bl.a. vara paverkan orsakad av utslapp frdn punktkallor, utslapp fran diffusa kallor,
vattendrag, fysisk paverkan (forandrade vattenfloden, morfologi och kontinuitet) samt 6vrig paverkan orsakad
av mansklig verksamhet.

Ingen av strackningarna berér nagon sj0 som omfattas av miljokvalitetsnormer, daremot berérs en
grundvattenforekomst samt ett vattendrag som omfattas av miljokvalitetsnormer, se Tabell 6 och Bilaga S3.
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Tabell 6. Miljokvalitetsnormer for vatten inom 100 m fran luftledningsstrackningarna och inom 50 m fran

markkabelstrackningarna, se Bilaga S3. Kélla: Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten.

Risk att
Kvantitativ kemisk Risk att
status status kvantitativ
eller inte status inte
Nr i Intresse- Kemisk ekologisk uppnas uppnas Berérd
karta omrade Namn, ID status  status 2021 2021 strackning
Vi VISS Vattholmadsen- | God God Ingen risk Ingen risk Samtliga
grundvatten- | Storvreta, kemisk kvantitativ strackningar
omrade SE665195- status status korsar
160524 intresseomradet.
V2 VISS Fyrisdn mellan | Uppndr | Mattlig Risk Risk Samtliga
vattendrag Bjorklingean ej god ekologisk strackningar
och Vendelan, kemisk status korsar
SE665090- status intresseomradet.
160546
5.6 Friluftsliv

Det finns inga riksintressen for friluftsliv inom utredningsomradet. Generellt ar tillgangen till tatortsnara
friluftsmark stor. Dessa baseras bland annat pa tillgangen till de kultur- och naturmiljderna som ar relaterade
till uppstroms Fyrisadn. Inom projektomradet finns inga friluftsanlaggningar, marken &r framst avsedd for
odling.

5.7 Landskapsbild

Landskapsbilden, d.v.s. den visuella upplevelsen av landskapet (betraktelselandskapet), ar effekten av
samverkan mellan olika landskapselement, t.ex. terrangformer, sjdar, vattendrag, skogar, odlade falt, alléer,
bebyggelsegrupperingar etc. En luftledning paverkar landskapsbilden genom sjalva ledningen samt
tillhorande ledningsgata. Beroende pa hur omgivningen ser ut exponeras ledningen i mindre eller stérre grad.

Omradet kring Fyrisdn och den Oppna slatten vaster om Fyrisan omfattas av landskapsbildsskydd baserat pa
det 6ppna, historiska kulturlandskapet, se bilaga S3. Narmast transformatorstationen i Storvreta planeras de
nya ledningarna att forlaggas som markkabel vilket minskar paverkan pa landskapsbildsskyddet.

| FOP for Storvreta beskrivs att orten har slattlandskapets horisontella linjer som préaglar stora delar av
omlandet runt Uppsala. Landskapet ar flackt och omgivet av jordbruksmark som avgransas av skogsbevéaxta
akerholmar.

5.8 Bebyggelse

Med bebyggelse avses sddana byggnader dar manniskor kan forvantas vistas under langre tid, sdsom
permanentbostader, skolor, industribostéader och kontorslokaler.

| projektomradet finns fa befintliga bostader. Strackningen gar till stor del genom odlingsmark. Narmaste
bostad ligger pa ett avstand av ca 150 m till strackningsalternativ B, ca 75 m fran strackningsalternativ A
respektive ca 40 m fran strackningsalternativ C och ca 50 m fran strackningsalternativ D.
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6 MILJOPAVERKAN

Utifrdn det aktuella omradets specifika aspekter som presenteras i kapitel 5, gors dven en overgripande
bedomning av den paverkan som verksamheten kan tankas utgéra samt eventuella skyddsatgarder.

6.1 Beddtmning

6.1.1 Samhallsnytta, markanvandning och planer
De nya planerade ledningarna bidrar till samhallsnyttan eftersom ledningarna ar en forutsattning for framtida
exploatering i omradet kring Storvreta och mojliggor for ny bebyggelse.

Beroende pa val av stréackning tas olika mycket mark i ansprak. Luftledningsstrackningarna i skogsmark tar
mer mark i ansprak for att kunna garantera en tradsaker skogsgata, jamfort med en skogsgata Gver en
markkabel. Dar ledningarna gar dver akermark kan marken brukas som vanligt bortsett frdn omradet narmast
stolpen. Avverkning av tidigare ordrd skog kommer variera beroende pa valet av strackning.

Strackningsalternativ B som uppférs i huvudsak som luftledning men med en kortare stracka som markfdrlagd
kabel, gér till storsta delen éver jordbruksmark. Den storsta paverkan ar synintryck i driftskedet samt buller
och hinder under byggtiden. Bortsett fran omradet narmast stolparna sé kan jordbruksmarken anvandas som
vanligt. Strackningen &r ca 1,7 km lang och ingen skogsmark tas i ansprak.

Strackningsalternativ A som utfors i huvudsak som luftledning men med en kortare strdcka som markférlagd
kabel, gar i huvudsak over jordbruksmark och till viss del skogsmark. Den stérsta paverkan ar synintryck i
driftskedet samt buller och hinder under byggtiden. Liksom strackningsalternativ B kan jordbruksmarken
brukas som vanligt, bortsett fran omradet narmast stolparna. Strackningen &r ca 2,5 km lang, varav ca 500 m
gar genom skogsmark. Det innebér att ca 3,1 ha skogsmark i ansprédk med en skogsgata pa 62 m.

Strackningsalternativ C som utfors som markkabel, gar i huvudsak éver jordbruksmark. Den storsta paverkan
bestar framst av utslapp till luft frAn transporter och av buller under anlaggningstiden. Under drift kan
jordbruksmarken brukas som vanligt. Strackningen &r ca 1,7 km och ingen skogsmark tas i ansprak.

Strackningsalternativ D som uppfors i huvudsak som luftledning men med en kortare stracka som markfoérlagd
kabel, gér till storsta delen éver jordbruksmark. Den stérsta paverkan ar synintryck i driftskedet samt buller
och hinder under byggtiden. Bortsett fran omradet narmast stolparna sé kan jordbruksmarken anvandas som
vanligt. Strackningen &r ca 1,7 km lang och ingen skogsmark tas i ansprak.

Paverkan pa markanvandning bestar framst av att ny mark behover tas i ansprak. En strackning genom
odlingslandskap paverkar inte markanvandningen mer an vid stolpplatserna. Eftersom ledningarna &ar en
forutsattning for byggnation i omradet, bor den vara férenlig med gallande planer.

Inget av strackningsalternativen vantas berora nagra detaljplanerade omraden.

6.1.2 Natur- och kulturmiljo

Samtliga strackningar beror strandskyddat omrade och ett vattenskyddsomrade. Strackningarna ligger inom
Uppsala- och Vattholmadsarnas vattenskyddsomrade, vilken i sin skyddsform syftar till att skydda grund- och
ytvattentillgangar. Om paverkan pa vattenforekomsten inte kan undvikas kommer tillstdnd sokas for
vattenverksamhet.

Om det ar mdjligt placeras luftledningsstolpar utanfor strandskyddsomradet. Om det inte &r mojligt vidtas
sadana skyddsatgarder att vattenregimen inte paverkas och att inte grumling paverkar vattenférekomsten.
Om det kravs kommer tillstdnd sokas for vattenverksamhet.
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Vid uppférande av luftledning i skogsmark behéver skog fallas, dels fér skogsgatan som kommer att finnas
under driftskedet och dels for det arbetsomrade som kravs under anlaggningstiden. For en luftledning kravs
en skogsgata om ca 62 m i driftskedet. Fér byggande av luftledning anvands i férsta hand skogsgatan som
arbetsomrade. Dar ledningarna gar over jordbruksmark kan marken brukas som vanligt bortsett frin omradet
narmast stolparna.

Den framsta paverkan pa natur- och kulturmiljon vid forlaggning av en kabel &r att ett kabelschakt gravs,
alternativt sprangs, langs strackningen. Under byggfasen ar paverkan oftast storre for en markkabel &n for en
luftledning, da det finns risk for skador orsakade av gravning eller sprangning. Det &r svart att veta
spréangningsbehovets omfattning innan férlaggningsarbetet paborjas. Kravs stort behov av sprangning innebéar
det 6kade resurser bade monetart och i tid for att undvika skador pa narliggande hus och i 6vrig infrastruktur.
En markkabel har inte lika latt som en luftledning att undvika kansliga omraden med natur- och kulturvarden.
Kabeln kan slingra sig fram i terrdngen, vilket dock innebéar langre kabel, hdgre kostnad och att mer mark tas i
ansprak.

En luftlednings framsta paverkan p& natur- och kulturmiljon &ar att traden i ledningsgatan maste féllas.
Skogsgatan maste rojas och underhdllas med jamna mellanrum, men lagvéxande vegetation kan om mojligt
sparas. En luftledning kan undvika kritiska natur- och kulturvarden lattare &n en markkabel, da placeringen av
stolpar &ar mer flexibel. Kraftledningsgatan kan aven framja biologisk mangfald for arter som framst ar bundna
till ortrika grasmarker, slatterangar och betesmarker. Havdgynnade arter foredrar solljus och trivs inte om
marken blir for skuggig eller om vaxtligheten blir for tat. Arter som hotas av igenvaxning och férandrad
markanvandning, nar t.ex. betesmarker forsvinner, kan darfor finna boendemiljo i kraftledningsgatan. Vid
vatmarker, bergbranter och vattendrag behover dven de naturtyperna tas i beaktning vid réjning. Vid rojning
ska entreprendren exempelvis folja Sokandens rojningsinstruktioner och de beslut och anvisningar som
berérda myndigheter har lamnat for skyddade omraden, som t.ex. naturreservat etc.’?

En annan kalla till paverkan ar fran arbetsfordon under anlaggningstiden. For att minska denna risk for
paverkan stélls krav pad att entreprendren vidtar forsiktighetsatgarder vid byggnation och underhall av
ledningarna, samt att arbeten som kan paverka t.ex. vattenomraden om mdjligt genomfors pa tjalad mark
alternativt att skyddsmattor eller tillfélliga broar anvands.

Paverkan pa naturvardsprogram och andra identifierade naturmiljder beror pa val av strackning och tekniskt
utforande. For att minska denna risk fér paverkan stélls krav pa att entreprendren vidtar forsiktighetsatgarder
vid byggnation och underhall av ledningarna.

En stor del av paverkan pa identifierade naturvarden kan minskas genom att vid luftledning placera stolpar
utanfor och vid markkabel placera kabeln utanfor de berérda omrddena. Om det inte gar att undvika
omradena helt minimeras paverkan genom lampliga atgarder. Innan arbetet i falt paborjas ska utméarkningen
av enskilda objekt genomforas och nédvandigt skyddsavstand hallas i den man det &r mojligt.

Vid luftledning i skogsomradet ska skyddséatgarder vid avverkning av trad inom skogsgatan genomféras med
forsiktighet och i majligaste man ska avverkning av hogvaxande vaxtlighet inom kanda naturvarden undvikas.
Om det finns risk for kérskador ska skyddsmattor laggas ut innan korning sker.

Luftledningar kan utgéra risker for faglar pa flera satt, storst ar riskerna for strémgenomgang och kollision.*

For att faglar ska utsattas for stromgenomgang kravs att de kommer &t stromférande och jordade delar pa
transformatorstationer eller stolpar, eller att de kommer at mer &n en faslina samtidigt. For att en fagel ska
komma at flera faslinor samtidigt maste avstdndet mellan linorna vara kortare an fagelns vingspann.

3 Vattenfall Eldistribution (2019), Artrika grasmarker i Vattenfalls regionnéat (broschyr)
* AEWA (2011), Review of the Conflict between Migratory Birds and Electricity Power Grids in the African-Eurasian
Region
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Faslinorna pa en portalstolpe i 132 kV-utférande har ett horisontellt avstand pa ca fyra meter. | Sverige finns
ingen fagelart med ett s& brett vingspann att de kommer at bada faserna samtidigt. Havsérnen, som har det
bredaste vingspannet i Sverige, har ett vingspann pa upp till ca 2,5 m. Kollision med fas- och topplina leder
oftast till att fageln dor av antingen sjalva kollisionen, efterfoljande kollision med marken eller p.g.a. skador
och benbrott p& t.ex. vingar och ben.

Beroende pa kraftledningarnas placering i terrangen ar de lattare eller svérare for faglarna att upptacka. Dar
en luftledning g&r i skogsmark eller langs storre befintlig infrastruktur minskar risken for att kollision ska ske.’
Kollisioner ar framst forekommande dar ledningar korsar tydliga fagelflygstrdk eller géar intill fagelrika
sjoar/vatmarker. Aven vaderforhallanden och tid pa dygnet paverkar hur synlig kraftledningarna &r. Risken &r
olika stor for olika arter, da deras forutsattningar som t.ex. synskéarpa, flygbeteende och mandvreringsformaga
ar olika beroende pa art. Stora och tunga faglar antas lopa storre risk for att kollidera med hinder i deras
flygvag. Faglar som flyger pa natten eller i skymningen och gryning antas ocksa ha mindre mdjlighet att
upptacka och undvika hinder i deras vag.®

Gallande ovriga skyddsvéarda arter som har identifierats inom 50 m fran ledningsstrackningarna har
héallkarsraka observerats i narheten av den mdjliga strackningen A, och S6kanden bedémer darfor att den inte
berérs av berort projekt. Ovriga arter som framgér i Tabell 4 ligger inom 50 m frdn det forordade
strackningsalternativet B. Svardslilja och pilblad har observerats vid vattenmiljoer som samtliga strackningar
passerar. De storsta hoten for pilblad ar annu in fastlagt. Troliga orsaker ar minskad havd av stréander och
minskade naturliga vattenstandsfluktuationer som leder till att mer hogvuxna gras tar over. Sankning eller
utdikning av grunda sjoar har ocksa sannolikt bidragit till arternas tillbakagadng. Sokanden bedémer att en
luftledningsstrackning utifrén antingen B inte kommer att bidra till dessa hot.

Samtliga strackningar ligger inom riksintresse for kulturmiljovard. Omradet innehaller fornlamningsmiljéer
(bl.a. grav- och boplatsomraden, skarvstenshogar och gravfalt). Respektive luftledningsstrackning har
anpassats for att ta hansyn till fornlamningsmiljoerna. | och med det s& bedoms riksintresset paverkas
minimalt oavsett strackningsalternativ. Sokanden bedomer att inga skyddséatgarder kravs.

Negativ paverkan pa kulturvarden kommer att undvikas genom att inte tillata framférande av maskiner inom
fornlamningsomraden. Om korning i ett storre fornlamningsomrade inte kan undvikas kommer fornlamningen
att markas ut t.ex. genom snittsling, sa att fornlamningen inte skadas. Om en fornlamning skulle patraffas, vid
exempelvis byggnation och underhallsarbete, kommer arbetet att stoppas omedelbart och lansstyrelsen
kontaktas enligt kulturmiljclagen (1988:950) 2 kap. 10 8. Om en fornlamning maste rubbas, tas bort eller
tackas ska tillstdnd sokas hos lansstyrelsen enligt kulturmiljclagen 2 kap. 12 8.

Paverkan pa forekommande natur- och kulturvarden i omradet kommer att beskrivas mer i detalj i kommande
MKB nér en strackning och utformning av denna ar faststalld.

6.1.3 Friluftsliv och landskapsbild
Stackningarna gar i huvudsak 6ver jordbruksmark dar det inte finns nagra omraden for friluftsliv och det finns
inte heller nagra vandringsleder i omradet.

Landskapsbilden blir alltid paverkad av en luftledning. Kraftledningar &r idag ett vanligt inslag i
landskapsbilden. Synintrycket ar storst dar ledningarna gar 6ver 6ppen mark, men &aven ledningsgatan i
skogsmark péverkar synintrycket. Ledningarna exponeras mindre nar de gar genom skogsmark och féljer
landskapsformerna. Dar ledningarna gar 6ver hojder och exponeras mot himlen blir de mer synliga. | ett
storskaligt 6ppet landskap kan ledningarna bli mindre péatagliga an dar de korsar ett smabrutet landskap. |
omraden dar manniskor ror sig ar exponeringsgraden storre.

® Ahlund M., Malmgqyist A. (2016), Paverkan av kraftledning p& fagellivet - utlatande
® Storck J. (2013), Analys av paverkan pa fagellivet vid Torsjbomradet med anledning av dragning av ny elledning
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En markforlagd kabel paverkar landskapsbilden i mindre utstrackning. Dar ledningarna gar genom skogsmark
kan dock en skogsgata synas i landskapet. Dar en markkabel gar genom oppna landskap paverkas inte
landskapsbilden, savida inte sprangning kravs vid uppférandet.

Samtliga strackningar korsar ett omrdde som omfattas av landskapsbildsskydd narmast
transformatorstationen i Storvreta dar ledningarna ar férlagda som markkablar, varfér konsekvenserna for
landskapsbilden bedéms som smé. Landskapet i omradet ar sedan tidigare mer eller mindre paverkat av
mansklig verksamhet som vagar, kraftledningar och bebyggelse. Inga vidare skyddsatgarder beddms
nddvandiga.

Friluftsintressen beddms inte paverkas nar ledningarna ar byggda, varfor inga skyddsatgarder beddms
nddvandiga.

6.1.4 Boendemiljo och elektromagnetiska falt

Vid utformning av strackningsforslagen har hansyn tagits till avstand fran bostader. Gallande det férordade
strackningsalternativet Alternativ B hélls avstand pa ca 150 m till bostader. Narmsta bostadshus ligger ca 75
m frén strackningsalternativ A respektive ca 40 m fran strackningsalternativ C och ca 50 m fran
strackningsalternativ D. En luftlednings paverkan pa boendemiljon under driftskedet utgors framst av visuell
paverkan, medan en kabelstrackning inte paverkar visuellt i samma utstrackning. Avstanden till bostader ar
sadant att inga konsekvenser pa narliggande bostader bedéoms uppkomma av magnetfalt.

Paverkan pa bebyggelse under byggnationstiden bestar framst av utslapp till luft frdn transporter och av
buller. Det kan aven under driftskedet vid underhall uppsta paverkan genom buller. Eftersom byggtiden &r kort
och underhallsatgarder sker relativt sallan bedoms péaverkan bli liten. Till folid av att paverkan ar liten och
under en begréansad tid bedomer Sékanden att inga skyddsatgarder ar nédvandiga

6.1.4.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska félt anvands som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska féalt. Dessa falt
uppkommer t.ex. vid generering, Gverforing och anvandning av el. Falten finns 6verallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningarna. Det elektriska féaltet brukar métas i enheten kilovolt per meter (kVV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hégspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skalet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfor huset. Det elektriska féaltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt méts i enheten mikrotesla (UT). Falten alstras av den strdom som flyter i ledningarna och
varierar med strémmens variation. Den resulterande faltstyrkan beror forutom pé strémmens storlek dven péa
ledningarnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningarna men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar ar mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hdgre an vad som ar vanligt i évrigt.

Ménniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt féalt d.v.s. det varierar inte dver
tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for véaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strémmen. S vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i
nivd med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.

| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten, som ar ansvarig myndighet for dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bl.a. deras allmanna rdd om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska falt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se
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VATTENFALL

Trots mangarig forskning runt om i vérlden finns dnnu inga sékra, entydiga resultat som visar om véxlande
magnetfilt paverkar oss méanniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedéms inte elektromagnetiska falt ha
betydande miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna satta ett
gransvarde. | stallet har fem myndigheter — Arbetsmiljéverket, Boverket, Elsdkerhetsverket, Socialstyrelsen
och Stralsikerhetsmyndigheten — tagit fram en végledning fér beslutsfattare som rekommenderar féljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anldggningar sa att
exponering for magnetfalt begrénsas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och férskolor ndra elanlaggningar som ger férhdjda
magnetfalt.

e Strava efter att begransa filt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
forskolor respektive aktuella arbetsmiljéer.

Soékanden ska i sitt agerande félja denna av myndigheterna formulerade foérsiktighetsprincip.

Magnetfaltsberakningar och grafer som visar magnetfaltets utbredning och styrka redovisas nedan.
Magnetsfaltsberdkning avseende luftledning i Figur 12 och markkabel i Figur 13.

Ny 70kV luftledning Storvreta
9
8
7
@ Ny ledning IN
@ Ny ledning UT
@ Resulterande
2
1
0
0000000000000 00O0O0O0O0 0O
STIIREBTANT AN@MINORD S G
Avstand fran ledningens centrum (m)

Figur 12. Berdkningar pa magnetfilt fran en 70 kV luftledning vid en arsmedelstromlast.

31

Samradshandling undersokningssamrad - Storvreta

202

32

202



VATTENFALL

70kV kabelstrackning Storvreta
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Figur 13. Berakningar pa magnetfalt fran en 70 kV ledning i markkabelutférande vid en arsmedelstrémiast.

Ingen bostad férvantas fa férhéjda magnetfiltsvarden fran nagot av de féreslagna strackningsalternativen.
Inga ytterligare skyddsatgarder bedéms behévas.

6.1.5 Risk och sakerhet

Fér allmanheten kan risker uppsta i det fall en ledning eller stolpar faller. Fér luftledningar finns vél reglerade
sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat och kontinuerligt underhall utgér
ocksa en del av att minimera riskerna fér allmanheten.

Soékanden har aven interna rutiner och bestammelser fér att minimera arbetsmiljérisker vid anlaggnings- och
underhallsarbeten.

Vid val av strackningsalternativ har avstandet till bostader varit en av aspekterna som det tagits hansyn till.

6.2 Hansynsatgarder
De féreslagna strackningarna har anpassats fér att i méjligast man undvika natur- och kulturvarden och

boendemiljén. Dessa varden och miliéer har dven granskats utifran tekniska och ekonomiska aspekter; vad
som ar tekniskt och ekonomiskt méjligt samt rimligt.

Nar en slutlig strackning har tagits fram, efter det genomférda undersékningssamradet, kommer ytterligare ev.
hansynsatgarder att redovisas i MKB:n.
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6.3 Samlad bedémning

Enligt miljdbeddmningsférordningen (2017:966) 8 § punkt 8 ska den som avser att bedriva en verksamhet
gora en bedomning i fraga om huruvida betydande miljopaverkan kan antas. Utifran den information om
strackningarna som finns tillgdnglig i dagslaget och med héansyn till kriterier i 10-13 88
miljobedémningsforordningen sa beddémer Sokanden att strackningsalternativen inte bor antas ha betydande
miljopaverkan.

7 FORTSATT ARBETE

Efter genomfért undersokningssamrad kommer en samradsredogorelse att upprattas. Denna
samradsredogorelse kommer sedan skickas in till lansstyrelsen for beslut betraffande betydande
miljopaverkan.

Utifran vad som inkommit under samradet samt ytterligare utredningar kommer Sokanden aven utvardera
strackningarna, for att sedan vélja ett huvudalternativ. For detta huvudalternativ kommer tillstand att sokas.

En MKB kommer att tas fram och omfattningen av denna bestams utifrdn lansstyrelsens beslut om
verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan eller inte. Miljokonsekvensbeskrivningen kommer
sedan att bifogas med koncessionsansokan till Ei for beslut om koncession kan ges eller ej.
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