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Disclaimer

While Sweco Energy AB (Sweco) considers that the information and opinions
given in this work are sound, all parties must rely upon their own skill and judgement when making use of it.
Sweco does not make any representation or warranty, expressed or implied, as to the accuracy or
completeness of the information contained in this report and assumes no responsibility for the accuracy or
completeness of such information. Sweco will not assume any liability to anyone for any loss or damage arising
out of the provision of this report.
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SAMMANFATTNING

Kapacitetsbrist i elnaten har lyfts fram som ett hot mot tillvaxt och klimatomstallning i flera regioner i Sverige.
Elnatsforetagen har presenterat ett flertal atgarder, inte minst investeringar, som syftar till att avhjalpa
kapacitetsbristen. Energimarknadsinspektionen har gett Sweco i uppdrag att kartlagga i vilken omfattning
planerade natinvesteringar avhjalper kapacitetsbristen i det svenska elsystemet. Bedomningen ska goras fran
idag fram till och med 2030. Rapporten kommer framforallt att ligga till grund fér Energimarknadsinspektionens
vidare arbete inom ramen for myndighetens regeringsuppdrag om kapacitetsbrist.

Kartlaggningen har genomforts dels genom att studera publikt tillgdngligt material sdsom Svenska kraftnats
(Svk:s) systemutvecklingsplan, dels genom kompletterande intervjuer med Svk och regionnatsbolagen Ellevio,
E.ON och Vattenfall samt med Gotlands Elnat.

Genom litteraturstudie och intervjuer har Sweco kartlagt vilka omraden som anses ha kapacitetsbrist idag och
om mojligt i vilken omfattning, hur natféretagen bedomer utvecklingen fran idag fram till och med 2030 samt
vilka investeringar och atgarder som planeras for att mota bristen. Vidare har Sweco bedomt huruvida de
planerade natinvesteringarna forvdntas avhjalpa bristen. | figuren nedan presenteras kartlaggningen over de
omraden som identifierats som bristomraden. Bilden &r ett nuldge och baseras pa de planer som natféretagen
redovisat samt Swecos bedomningar. Givet att forvantningar pa behovet férdndras over tid och risken for
forseningar i projekten behover nya bedémningar goras regelbundet.
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Sammanfattande bedémning av kapacitetslaget 2020, 2025 och 2030 med kdnda planerade investeringar.
Observera att ldget endast galler natkapacitet for uttag. Andra atgéarder an utbyggd natkapacitet, sd som
flexibilitet och lokal produktion, kan vidtas for att hantera situationen pa kortare eller langre sikt.
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1 INLEDNING

Kapacitetsbrist i elnatet har blivit allt mer omtalat pa senare tid. Regionalt 6kat effektbehov och nedlagd lokal
produktion &r tva faktorer som ofta uppges som bakomliggande orsaker. Samtidigt pekar flera prognoser pa en
dkad elanvindning i Sverige. Okningen férvintas framst drivas urbanisering, elektrifiering inom industrin, ett
okat elbehov for transporter samt att forfragningar om stora punktuttag som datacenter blir allt vanligare. Det
kan ocksa ske en regional omférdelning, dar effektbehovet 6kar i storstadsomraden pa grund av inflyttning.

Energimarknadsinspektionen fick den 24 oktober 2019 i uppdrag av regeringen att analysera kapacitetsbristen i
de svenska elndten. | uppdraget ingar att utreda omfattningen av problemet, hur det sett ut Gver tid och
analysera méjliga |6sningar pé kort och ldng sikt.!

1.1 Syfte

Elnatsforetagen har presenterat ett flertal atgarder, inte minst investeringar, och férslag som syftar till att
avhjalpa kapacitetsbristen. Energimarknadsinspektionen har uppdragit at Sweco att kartlagga i vilken omfattning
planerade néatinvesteringar avhjalper kapacitetsbristen i det svenska elsystemet. Bedomningen ska géras fran
idag fram till och med 2030.

Rapporten kommer framforallt att ligga till grund for Energimarknadsinspektionens vidare arbete inom ramen
for myndighetens regeringsuppdrag om kapacitetsbrist.

1.2 Metod

Kartlaggningen har genomforts dels genom att studera publikt tillgdngligt material sasom Svenska kraftnats
(Svk:s) systemutvecklingsplan, dels genom kompletterande intervjuer med elnatsféretag. Foljande foretag har
intervjuats inom ramen for utredningen:

e Svenska kraftnat,

e Ellevio,

e E.ON Energidistribution (omnamns dven som E.ON i rapporten),

e  Gotlands EIndt och

e  Vattenfall Eldistribution (omnamns dven som Vattenfall i rapporten).

Genom litteraturstudie och intervjuer har Sweco kartlagt vilka omraden som anses ha kapacitetsbrist idag och
om mojligt i vilken omfattning, hur natféretagen bedomer utvecklingen fran idag fram till och med 2030 samt
vilka investeringar och atgarder som planeras for att moéta bristen.

Vidare har Sweco bedomt i vilken omfattning planerade investeringar och atgarder kan anses avhjalpa
kapacitetsbristen. Bedomningen har gjorts per bristomrade genom workshops med Swecos projektteam. Inga
simuleringar eller kvalificerade berdkningar har genomforts inom ramen for projektet.

Inom projektet har ocksa de av natféretagen presenterade prognoserna for efterfragan studerats. Dessa har
jamforts med annat tillgdngligt material. Det bor papekas att elnadtsféretagen har betydligt mer specifik
information, sdsom faktiska forfragningar, an den som presenteras i andra kéllor.

Sammanfattningsvis kan arbetsprocessen beskrivas enligt Figur 1.

1 Regeringen, Uppdrag att analysera kapacitetsbristen i elndten, 2019
https://www.ei.se/Documents/Regeringsuppdrag/2019/2019 102775.pdf
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Figur 1: Beskrivning av arbetsprocessen.

1.3 Avgransningar

Rapporten bygger i huvudsak pa publikt tillganglig information och intervjuer. For transmissionsnatsnivan
(tidigare kallat stamnat) publicerar Svk regelbundet en systemutvecklingsplan som beskriver huvuddragen i hur
natet planeras utvecklas och bakomliggande drivkrafter. Det saknas motsvarande detaljerade skriftliga underlag
for regionnéten. Rapporten far darfor ses som mindre heltdckande avseende regionnat an transmissionsnat —
det kan finnas andra flaskhalsar i regionnaten an de som presenteras har. Ett av de intervjuade elnatsforetagen
papekar ocksa att mindre flaskhalsar uppstar kontinuerligt i regionnaten och att detta generellt [6ses med relativt
korta ledtider (i vissa fall dock upp till 5-7 ar) — det ar flaskhalsar i och i anslutning till transmissionsnatet som tar
tid.

Lokaln&tsnivan, det vill siga den finmaskiga elnat som forser en stor majoritet av elanvandarna med el, berérs
inte i detta uppdrag. Rapporten beror heller inte elsystemets tillrdcklighet ur effektsynpunkt, det vill sdga om det
kan tillforas tillrackligt mycket el i varje stund for att matcha efterfragan, utan enbart férmagan att overfora
elenergi fran produktionskallor till forbrukare.

| rapporten bedémer Sweco generellt inte hur eventuellt uppkommen kapacitetsbristsituation har uppkommit
utan fokuserar pa om de planerade natinvesteringarna avhjalper situationen.

1.4 Definition av kapacitetsbrist

Kapacitetsbrist ar ett brett begrepp. | denna rapport bedéms kapacitetsbrist finnas nar befintligt nat inte klarar
av att 6verfora det behov som efterfragas. Det vill sdga, att ndr andra tekniska |6sningar eller 6verenskommelser
etablerats for att 16sa situationen finns det i strikt mening fortsatt en éverféringsbegransning och darmed
kapacitetsbrist.

| rapporten anvands indikering enligt trafikljus. En situation bedéms med “rott” da natet inte klarar av att
overféra dagens behov eller férvantat kommande behov som &r bokat. Om det framtida behovet istallet ar
mindre skarpa, sasom forfragningar, klassas situationen som ”gul”. Det vill saga med risk for en
kapacitetsbristsituation om natet inte forvantas klara forfragningarna om de skulle bli skarpa bokningar. Om
natkapaciteten bedoms klara det efterfragade behovet ar situationen “gron”. Bedémningen gors for ndtkapacitet
— i de fall alternativa l6sningar sasom villkorade abonnemang, flexibilitet, natkapacitetsreservsavtal med
producenter med mera anvands for att avhjdlpa situationen laget fortsatt rott.

En ”gron” bedémning innebar inte att alla typer av nyetableringar kan ske. Stora enskilda elanvandare (ibland
kallade "punktlaster” eller ”punktuttag”) har etablerats pa senare tid, inte minst Northvolt som efterfragade en



effekt om 300 MW. Denna enskilda férfragan gjorde att kapacitetsfrdgan aktualiserades pa flera platser.? Dessa
nivder motsvarar hela Uppsalas effektbehov och elnatet &r inte dimensionerat for att kunna ta emot en sa stor
etablering Gverallt. Det ar dven vart att ndmna att en sddan etablering inte alltid gar att motivera ur ett
ekonomiskt kostnadseffektivt synsatt. | denna rapport bedéms inte kapacitetsbrist foreligga om det saknas
generell mojlighet att ta emot ett stort punktuttag. Det ar forst nar behovet av stora punktuttag konkretiseras,
exempelvis genom skarpa forfragningar till elndtsforetaget eller presentation av mer konkreta planer om
elektrifiering av en industri och kapacitet for att I6sa behovet saknas som det beddéms vara ett
kapacitetsbristomrade.

Trafikljussystemet anvéands for kapacitetsutmaningar avseende uttag. Det finns ocksa begrasningar av kapacitet
avseende inmatning i stora delar av landet. Brister avseende kapacitet for att ta emot mer el hanteras pa en
generell niva i avsnitt 3.1 samt specifikt i de fall det lyfts av de intervjuade elnatsféretagen. Denna bild &r dock
inte heltdckande.

2 OMS, Kraftférsérjning inom Ostra Mellansverige, 2019 https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-

utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering och infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-
mellansverige---rapport.pdf



https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering_och_infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-mellansverige---rapport.pdf
https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering_och_infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-mellansverige---rapport.pdf
https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering_och_infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-mellansverige---rapport.pdf

2 BAKGRUND

Det finns flera faktorer som ligger bakom den radande situationen med kapacitetsbrist i delar av Sverige. Sweco

har i tidigare uppdrag analyserat detta och konstaterat att faktorer som ofta lyfts som huvudorsaker till
kapacitetsbrist kan delas in i tvd grupper: 6kad elanvindning och bristande prognos och planering. Nya
forbrukningsmonster och 6kad elektrifiering har bidragit till 6kad efterfragan pa el i en hogre takt én forvantat
och bristande samordning mellan aktorer har lett till att prognoser for planering av elnatets utbyggnad halkat
efter. En tredje faktor som lyfts fram ar att lokal produktion laggs ned, vilket kan utgéra ett problem om det sker
snabbt och utan forvarning.

2.1 Utveckling av elanvandningen i Sverige

Elanvéndningen i Sverige uppgar i dagslaget arligen till cirka 140 TWh inklusive férluster. P& uppdrag av
Energimyndigheten uppskattade Sweco att Sveriges elanvandning kan komma att 6ka med drygt 20 TWh fram
till &r 20303 och Fardplan EI* framtagen av Energiféretagen Sverige (Energiféretagen) spas elanvindningen 6ka
till 190 TWh (inklusive forluster) ar 2045. Bade Swecos och Energiféretagens uppskattning grundas dels i den
pagaende urbaniseringen som sker i flera storstadsregioner, men de storsta anledningarna till denna 6kning
pekas ut som en 6kad elanvandning inom industrin, den pagaende digitaliseringen och elektrifieringen inom
transportsektorn.

Swecos studie presenterar tva mojliga scenarion for hur snabb och omfattande elektrifieringen kommer att bli i
olika sektorer kommande 10 ar; ett snabbt och ett medelsnabbt. | det snabba scenariot bedoms Sveriges
elanvandning 6ka med 23 TWh till ar 2030 och i det medelsnabba 6kar elanvandningen med 16 TWh till ar 2030.
Okningen ar inte jamnt fordelad dver landet. | studien har en nedbrytning pa ldnsniva gjorts, se Figur 2.

3 Sweco, PM till Energimyndigheten: Var hamnar den nya elanvandningen? En studie av elanvandningens utveckling per 1an
till ar 2030, 2019

4 NEPP, Fardplan fossilfri el —analysunderlag - - En analys av scenarier med en kraftigt 6kad elanvandning, 2019
http://www.nepp.se/pdf/energiforetagens fardplan fossilfri el analysunderlag.pdf
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Figur 2. Tillkommande elanvandning fram till ar 2030 uppdelat per ldn i ett scenario dar elektrifiering gar

snabbt och blir omfattande. Kalla: Sweco fér Energimyndigheten
Transportsektorn star infor ett paradigmskifte da en allt storre andel av fordonsflottan elektrifieras, vilket
kommer att paverka Sveriges totala elanvandning pa tio ars sikt. Det tillkommande effektbehovet beror till stor
del pa hur, och under vilka tidpunkter, fordonen kommer att laddas. Elektrifieringen inom transportsektorn
forvantas ske snabbast i storstadsregionerna och personbilar vantas sta for storre delen av den tillkommande
elanvéndningen. Tunga transporter vantas sta for en relativt liten andel och detsamma géller bade luftfart och
sjofart, dven om landstrém kan ge hoga effektuttag lokalt i hamnar vid elektrifiering av férjelinjer eller fartyg.®

Under ett normalar uppgar elanvandningen for uppvarmning och varmvatten i Sverige till cirka 40 TWh. Pa det
stora hela vantas elanvandningen inom bostadssektorn att minska nagot fram till ar 2030 tack vare bland annat
energieffektivisering, évergang fran elpannor och direktverkande eluppvarmning till virmepumpar och el-
oberoende virmekillor samt att areastandarden inte vintas 6ka.®

Inom service och offentlig verksamhet vantas elanvandningen drivas av BNP-tillvéxten - i och med att en starkare
ekonomi 6kar behovet av tjanster. Den tillkommande elanvdndningen inom denna sektor ar dock lag relativt den
som elektrifieringen och digitaliseringen medfor.

Generellt sett har energiintensiva industrier ett relativt jamnt uttagsmonster bade sett 6ver dygn och 6ver aret.
Forutsatt att manga av de planerade stora industriprojekten i Sverige genomférs och att trenden mot en 6kad
elektrifiering inom industrin fortsatter sa kan elanvandningen inom industrisektorn komma att 6ka upp emot 10
TWh till ar 2030.

5 Sweco, PM till Energimyndigheten: Var hamnar den nya elanvindningen? En studie av elanvandningens utveckling per lan
till ar 2030, 2019

6 Ibid



Den pagaende digitaliseringen i samhallet gor att etableringar av datacenter blir allt vanligare. Detta ar en typ av
verksamhet som ibland efterfragar hoga effekter, men som generellt har ett jamnt uttag da de har ett elbehov
aret om. Datacenter ar mer flexibla i var de kan lokaliseras och stérre datacenter kommer troligtvis att lokaliseras
i de norra delarna av Sverige da det ar lagre elpriser och mer tillgénglig kapacitet i elnaten.

Vid beddmningen av effektutvecklingen anvdander Sweco bland annat den ovan presenterade rapporten. Den
tidigare analysen ar dock inte tankt att utgora ett planeringsunderlag for utbyggnad av elndt och ska darfor inte
betraktas som en regelratt benchmark av natféretagens prognoser. Dels tacker den hela lan, dels utgar den fran
en hognivaanalys som brutits ned med schablonmassiga metoder och inte tar hansyn till verkliga forfragningar.
Den utgar ocksa fran energi och inte effektbehov. Det utgér dock ett underlag som kan visa pa var i landet ny
elanvandning kan tédnkas tillkomma.

2.2 Kostnader for natkapacitetsreserv

Omraden med kapacitetsbrist har identifierats i huvudsak genom att studera publicerat material, sdsom Svk:s
systemutvecklingsplan, samt intervjuer. Ytterligare en tillganglig kdlla ar elnatsféretagens rapporterade uppgifter
infor faststallande av intdktsram for tillsynsperioden 2020-2023. Det dr mojligt att rapportera in kostnader for
natkapacitetsreserv som en prognos for de opaverkbara kostnaderna. Fem redovisningsenheter fér lokalnat
(REL) och tre fér regionnét (RER) har prognosticerat sddana kostnader”:

Nacka Energi uppger att man begéart utdkat abonnemang mot Vattenfall fran 75 till 79 MW men nekats med
hénvisning till att regionnatet nekas 6kade uttag tills Svk forstarkt transmissionsnatet, vilket berdknas kunna ske
tidigast 2023. Vidare har Ellevio meddelat att Nacka Energis uttag i Skanstull, som tidigare utlovats till 100 MW,
inte kan uppratthallas utan kan bli begrédnsat till 65 MW.

E.ON Energidistribution uppger att foretaget har begart 6kat abonnemang mot framforallt Vattenfall
Eldistributions regionnét i Stockholmsomradet men nekats 6kade uttag i atta av tretton punkter. Vattenfall har
motiverat de nekade uttagsokningarna med att de i sin tur inte far 6ka sitt uttag gentemot Svk.

Umea Energi EInat uppger att foretaget nekas okat uttag mot 6verliggande regionnat fram till atminstone 2023.
Av intdktsramsbeslutet framgar inte om bristen ar i regionnatet eller i transmissionsnatet.

Umea har inte identifierats som ett bristomrade av Svk eller de intervjuade foretagen, varfor nagon vidare analys
av Umea inte gjorts.

Redovisningsenhet RELO0615 ticker stora delar av Skane inklusive Malmd, Blekinge, Sméaland, Ostergdtland,
Orebro samt delar av Halland och Vastra Gétaland. Det framgér inte av intdktsramsbeslutet vilka delar av natet
som omfattas av kapacitetsbristen, som uppges bero pa brister i 6verliggande nat. Svk har meddelat att bristerna
i transmissionsnatet berdknas fullt avhjalpta forst 2029.

7 Uppgifterna ér hdmtade frdn féretagens intéktsramsbeslut fér perioden 2020-2023



RELO0909 Vattenfall Eldistribution AB — Sodra Sverige

Redovisningsenhet RELO0909 t&cker stora delar av norra Gotaland och syddstra Svealand inklusive delar av
Stockholm. Det framgar inte av intaktsramsbeslutet vilka delar av natet som omfattas av kapacitetsbristen, som
uppges bero pa brister i 6verliggande nat.

RERO00855 E.ON Energidistribution AB - Skane

E.ON bedriver regionnatsverksamhet i flera delar av Sverige. Féretaget uppger for att situationen ar sarskilt kritisk
i sodra Skane eftersom transmissionsnatets kapacitet inte langre racker for att férsérja omradets behov.
Foretaget abonnerar pa 750 MW mot Svk i sédra Skane och behovet berdknades vid ansékan om intdktsram till
cirka 900 MW ar 2020. Svk har meddelat att E.ON kan Oka sitt uttag till 850 MW ar 2022. E.ON prognosticerar ett
behov om knappt 1 100 MW ar 2026.

RER01011 Vattenfall Eldistribution AB

Vattenfall bedriver regionnatverksamhet i flera omraden i Sverige. Det framgar inte av intdktsramsbeslutet vilka
omraden som berors av de prognosticerade natkapacitetsreservskostnaderna.

RER03010 Ellevio AB — Stockholm

Ellevio bedriver regionnatverksamhet | flera delar av Sverige. | intdktsramsbeslutet uppges att Ellevio nekats
utdokade abonnemang mot transmissionsnatet i Stockholm.



3 OMRADEN MED KAPACITETSBRIST

| detta kapitel presenteras forst en generell bild avseende kapacitetslaget for inmatning, darefter de identifierade
kapacitetsbristomradena for uttag. For varje omrade beskrivs, dar sa ar mojligt, vad begrasningen bestar i, vilka
atgarder foretagen vidtar, férvantad utveckling samt Swecos bedémning om de atgarder som framkommit i
analysen beddms avhjalpa kapacitetsbristen fram till ar 2030.

| kapitlet presenteras omraden som i litteraturstudie och intervjuer som omraden med risk for brist. Laget i
regionerna ser dock olika ut, fran akut brist till ett férhallandevis bra kapacitetslage. Ytterligare omraden har lyfts
upp av regionnatsforetagen som potentiella riskomraden, men dar risken &r mindre konkret. Detta innefattar
exempelvis Dalarna och Halsingland dar vaxande uttag kan komma att orsaka kapacitetsproblem och lokala
begrasningar i regionnéaten till exempelvis fjdllanlaggningar med stora kapacitetsbehov.

3.1 Kapacitetsbehov for inmatning

Pa vissa hall i landet definieras kapacitetsbristen snarare avinmatningsproblematik én av att det &r problem med
uttag, det viss sdga att befintlig natinfrastruktur inte har kapacitet att ta emot lokalt producerad energi fran
exempelvis vindkraft. Till féljd av bland annat Sveriges klimatmal och beslut om nedstangning av karnkraft
kommer vindkraftens andelar i den svenska energimixen att 6ka kraftigt de kommande 5-10 aren. Landbaserad
vindkraft kommer sta for den storsta utbyggnaden da den har lagst produktionskostnader. Svk ensamt har for
narvarande forfragningar om anslutningar av vindkraft om cirka 46 000 MW till trasmissionsnétet, varav knappt
28 000 MW havsbaserad, runt om i Sverige®. Det kan jamféras med Sveriges maximala effektbehov som bedéms
till cirka 26-28 000 MW?. Beroende pé var i landet kraftverk placeras ser kapacitetsliget olika ut.

Ellevio ser utmaningar i att mota den vindkraftsproduktion som ar planerad att uppforas fram emot ar 2022 med
det befintliga regionnatet i bade Dalarna och Varmland. | dessa omraden riskerar kapacitetsbrist att uppsta om
medel och tid inte racker till sett till intaktsregleringen och tillstandsprocesser. Ellevio har totalt forfragningar
om cirka 4 000 MW landbaserad vindkraft och cirka 6 600 MW havsbaserad vindkraft (i februari ar 2020),
exklusive konfidentiella projekt. Foretaget har dven 5 planerade transmissionsnatsanslutningar for att realisera
cirka 3 000 MW vindkraft. Detta kan komma att 6ka risken for lokala flaskhalsar inom regionnéatet och i 6verforing
mellan region- och transmissionsnat. De jobbar kontinuerligt med néatférstarkningar for att avhjalpa denna
kapacitetsbrist och tittar dven pa dynamisk ledningskapacitet (Dynamic Line Rating, DLR) for att fa en battre
overblick 6ver outnyttjad kapacitet i omradena. Det ar beslutat om fem nya anslutningspunkter mot Svk inom de
narmsta aren, vilket kommer avhjalpa situationen. Ellevio tittar dven pa mojligheten att kombinera ny industri
med vindkraft for att anvanda producerad el mer lokalt.

Aven Vattenfall uppger att det finns kapacitetsproblem kopplat till inmatning i Mellan- och Sydsverige (vissa delar
av Dalarna, Varmland och Ostergétland) idag och att ett flertal stora forfrdgningar ar pa gang. Svk arbetar med
forstarkningar och om allt gar enligt plan kommer dessa att avhjalpa bristen, det finns dock en risk for att
tidsplanen forskjuts. Laget bedoms darfor som gult avseende inmatning i dessa omraden. Vidare menar
Vattenfall att nagra omraden i norra Sverige ar anstrangda foér inmatning. Det géller framst norrlandskusten
omkring Skelleftea, Pitea och Lulea och dven hér &r laget mot 6verliggande nat en stark orsak.

Projektet har fokuserat pd kapacitetstillgang for uttag, varfor nagon heltdckande bild fér inmatning inte
presenteras i denna rapport.

8 Svk, Verksamhetsplan med investerings- och finansieringsplan 2021-2023, 2020 https://www.svk.se/siteassets/om-
oss/rapporter/2020/verksamhetsplan-investerings--finansieringsplan-2021-2023.pdf

9 Svk, Kraftbalansen pd den svenska elmarknaden, rapport 2020, 2020 https://www.svk.se/siteassets/om-
oss/rapporter/2020/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2020.pdf
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3.2 Sodra Sverige, snitt SE2/SE3

3.2.1 Begransningar

Utvecklingen i Sverige innebar att mer produktionskapacitet byggs ut i norra Sverige utvecklas medan sddra
Sverige fortsatter att bli ett mer utpraglat uttagsomrade. Med héansyn till det har Svk genomfért omfattande
systemanalyser som har visat att dverféringsbegransningarna mellan prisomrade 2 och 3, det vill séga snitt 2, blir
allt viktigare att dverbrygga. Over snittet finns tre 220 kV-ledningar och &tta 400 kV-ledningar varav vissa ndrmar
sig sin tekniska livslangd. Aldern pa befintliga ledningar sammanfaller delvis med att forstarkningar behdver
utféras. Svk har, med avsikt att minska 6verforingsbegransningen Over snitt 2, initierat projektet NordSyd.
Projektet delas in i fyra ben; Uppsala, Vasteras, Karlstad och Hallsberg. Forberedelsefasen ar redan uppstartad
for Uppsala- och Vasterasbenen da det foreligger kapacitetsbrist i Uppsala och ndra en sadan i Vasteras.
Sammanlagt ar det ledningsstrackor pa 6ver 200 mil ledningar som totalt innebar re- och nyinvesteringar pa éver
50 miljarder.

| Vasteras och Uppsala pagar spanningshojning fran en 220 kV-ledning till dubbla 400 kV-ledningar. De nya
ledningarna kommer delvis att ga i andra strak an gamla ledningar, vilket férmodligen kommer att innebara
tillstandsprocesser som tar langre tid an om befintliga strak hade anvants. Om det gar att anvdnda samma strak
kan det underlatta processen. Projekten forvantas vara klara 2037-2041 men etapper fér Vasteras och Uppsala
berdknas vara klara tidigare.

3.2.2 Atgarder for att avhjilpa kapacitetsbrist

Hela projektet NordSyd har som avsikt att minska kapacitetsbristen i sodra Sverige. Med planerade forstarkningar
okar overforingsformagan med 2 700 MW fran dagens 7 300 MW till 10 000 MW. Ledningarna ar gamla och
behover férnyas men forandringar i produktion och uttag tidigareldgger delar av investeringarna. Forst 2030
forvantas dessa forstarkningar ge den forsta storre kapacitetsokningen i Uppsala. Forstarkningarna genom
NordSyd i Vasteras forvantas efter det.

3.2.3 Forvantad utveckling

Fér Uppsalaomradet tillkommer 100 MW kapacitet i och med ett byte till en hégtemperaturledning?®, detta ar
dock, enligt tidigare prognos, redan bokat. Det innebar att befintlig begransning kommer att kvarsta till dess att
s6dra Uppsalabenet i NordSyd-projektet realiserats. Bristen forvantas bestd i tio ar och kan utéver det forskjutas
om o&verklaganden tillkommer. Aven séder om Stockholm finns det ett beroende till NordSyd-projektets
Uppsalaben. Det innebér att dessa strukturella transmissionsatgarder behdvs pa plats liksom ytterligare lokala
atgarder for att mojliggora ny industriell last.

For Vasteras forvantas forstarkningen norrut innebdra mer tillganglig kapacitet efter 2030. Den mindre
forstarkning som beror Uppsala kommer dven att ge Vasteras 100 MW till ar 2021. Det finns inte forfragningar i
Vasterds idag som indikerar att kapacitetsbrist kommer att uppsta. Ledtiderna fér nya ledningar och tillvéxten i
staden innebar dock risk for begransningar langre fram.

Fordelar med utbyggnaderna ar att det i vissa fall finns befintliga ledningsstrak att ga i vilket kan korta ledtiderna
for tillstdndsprocesser. Aven det motsatta giller fér de dubbla 400 kV-ledningarna som delvis kommer att g& i
nya strackningar men som ocksd kommer att behéva bredare strdk. Utbyggnaden kommer att vara

10Syk, Hogtemperaturlina — en temporar I6sning for att mota efterfragan om oOkade effektuttag, 2019,
https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/allmanna-nyheter/2019/hogtemperaturlina---en-temporar-losning-for-att-

mota-efterfragan-om-okade-effektuttag/
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resurskravande bade kompetensmassigt och monetart, men samhillsekonomiskt motiverad foér att trygga
elférsorjningen i omradet.

3.2.4 Swecos bedémning

Sweco har inte gjort nagon tidsaxel for detta omradde separat och gor heller inte nagon bedémning av
tillrdckligheten for dessa forstarkningar som sadana. Istéllet paverkar snitt SE2/SE3 andra identifierade omraden
och dessa forstarkningar tas dar upp som atgarder. Generellt bedémer Sweco forstarkningarna Gver snitt 2 som
viktiga och av hog prioritet for Sveriges fortsatta utveckling. Industrins omstallning i sédra Sverige ar beroende
av att forstarkningar sker. Precis som Svk indikerar i intervjun konkurrerar manga projekt om resurser framover.
Det kommer ddrmed att bli viktigt att prioritera val. Dessa strukturella dtgarder kommer vara avgérande for Gvrig
utveckling och bor darfor prioriteras. Alla benen har inte samma kritiska situation. Uppsalabenet och
Vasterasbenet uppfattas som mer avgérande. Karlstad och Hallsbergsbenen bidrar till den sammanlagda
overforingsformagan 6ver snitt 2 men har inte samma paverkan pa de identifierade kapacitetsbristomradena.

3.3 Malmo/Sodra Skane

3.3.1 Begransningar

| borjan av 2018 uppmarksammades kapacitetsbrist i regionnatet i Malmoéregionen. Fram till dess hade det varit
mojligt att teckna tillfalliga abonnemang mot Svk vid behov, men nu var det inte langre mojligt pa grund av
kapacitetsbrist i transmissionsnatet. Vid denna tidpunkt nekades E.ON ett hégre uttag fran Svk i uttagspunkterna
i Sege och Arrie.

Dessa ar inget som Svk har skyldighet att bevilja och redan beviljade avtal kan havas vid behov. Om ett tillfalligt
abonnemang héavs innebar det inte per automatik att lasten kopplas bort, men abonnenten har da skyldighet att
aterga till sitt ordinarie abonnemang. Om de inte kan aterga till sitt ordinarie abonnemang och det innebéar att
Svk gar over sina driftsdkerhetsgranser kan Svk som sista atgard koppla bort lasten.

| samband med att de nya skattesatserna for koldioxid blev det inte langre foretagsekonomiskt I6nsamt att driva
Oresundsverket och regionen tappade diarmed cirka 400 MW i lokal produktion. Detsamma gillde
Heleneholmsverket pa drygt 100 MW som tidigare utgjorde en viktig energiférsorjning. Samtidigt ses ett okat
behov i regionen till féljd av urbanisering och industrier som efterfragar mer effekt, forfragningar om etablering
av datacenter och den pagaende 6kande elektrifieringen. Idag finns det ett behov pa 750 MW i Malméregionen
och till 2024 férvantas behovet 6ka till 1 200 MW.

3.3.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

For att atgarda begrénsningar i kapaciteten till regionen har Svk tidigarelagt férnyelsen av 400 kV-ledningarna
langs Vastkustsnittet. Fornyelsen ar flera etapper som paborjas langst soéderut for att avlasta Malmo sa mycket
som mojligt. Vid 2026—2027 férvantas en total kapacitet pa 1 200 MW finnas i regionen. Innan dessa kommer
planeras forstarkningar av tva andra ledningar. Det &r forstarkningar av Barseback-Sege och Soderasen-
Barsebdck.

Svk bygger dven Sydvastlanken for att 6ka oOverforingskapaciteten fran mellersta till sddra Sverige forbi
flaskhalsar i transmissionsnatet. Strackningen bestar av en luftledning for vaxelstrom som togs i drift i april ar
2015 (norra delen) och en markkabel for likstrom med 6verforingsformaga om 2x600 MW som beréknas tas i
drift i oktober 2020 (sodra delen). Sydvastlanken kommer nar den tas i full drift att forstarka natets
overforingsformaga i nord-sydlig riktning till elomrade 4 och férstdrka importkapaciteten fran utlandska
forbindelser.
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Den 19 december beslutade Ei om att godkdnna Svk:s ansokan om undantag fran den nya
elmarknadsférordningen (EU) 2019/943 om att tillgédngliggéra minst 70 % av sammanlankningskapaciteten till
marknadsaktorer. Denna bérjade gélla 1 januari 2020. Mgjligheten till undantag galler endast vid tillfallen da Svk
bedémer att begransning av tillgdngliggjord kapacitet ar nodvandig for att uppratthalla driftsdkerheten och
maximal giltighetstid fér undantaget &r ett &r.!! Svk arbetar dven med dynamisk ledningskapacitet pa 400 kV-
ledningar for att na en battre utnyttjandegrad och mojliggora en storre 6verforing till regionnatet via befintligt
nat. Detta ska vara pd plats infor vintern 2020/2021 och ses som en nddvarnslosning. | och med att natet
dimensioneras for att klara ett felfall ger detta mojligheten att nyttja natet mer effektivt samt att kunna nyttja
utlandsfoérbindelser vid eventuella storningar. E.ON menar att dessa lI6sningar kommer att avhjdlpa den
kapacitetsbrist som finns idag. Dessutom finns ett avtal for att nyttja Heleneholmsverket till full effekt (cirka
100 MW) som en natkapacitetsreserv vid behov.

Inom regionnatet arbetar E.ON med att spanningshdja en ledning mellan Vimmerby-Kisa till 130 kV samt andra
mindre forstarkningar och nya tryckpunkter och stationer for att avhjalpa eller minska risken for lokala flaskhalsar
pa langre sikt. E.ON ar sedan 2019 med och driver SWITCH — en marknadsplats for flexibilitet i Malmoregionen —
som foretaget pa sikt hoppas ska vara med och avhjilpa bristen pa kapacitet i elndtet medan nédvandiga
natforstarkningar genomfors och vara ett alternativ till konventionella natforstarkningar. Projektet ar dock
fortfarande i forskningsstadiet och ar i dagslaget inte ndgot som E.ON forlitar sig till som |6sning pa
kapacitetsbristen i och med att det dnnu inte ar klart hur affarsupplagget ska se ut och vilka garantier som finns
for att flexibiliteten kommer finnas tillganglig vid de tidpunkter da den behovs. Detta bor alltsa snarare betraktas
som en mojliggorare pa sikt.

3.3.3 Forvantad utveckling

For att langsiktigt sdkra kapaciteten i omraden arbetar E.ON tillsammans med Svk med en utredning med utblick
2045. Inom denna gors langtidsprognoser over framtida behov, vilken effekt nedlaggningen av karnkraft kan fa
pa kraftférsoérjningen inom regionen och sa vidare. E.ON ser dven en viss utmaning i och med hoga effektfloden
mot kontinenten som ger viss transitering i regionnatet. Detta ingar ocksa i dialogen med Svk som styr handeln.

Natforetagens bedomning ar att planerade atgarder kommer att tillgodose befintliga forfragningar och mer
dartill. Regionen kommer att ha goda forutsattningar efter ar 2030 att gora fler anslutningar. Tidplanerna for
regionen bygger pa att tillstandsprocesserna gar smidigt. Exempelvis 6verklaganden skulle kunna férsena
tidplanen.

3.3.4 Swecos bedémning

Laget i Malmoregionen har varit anstrdangt, men ser nu ut att vara hanterbart pa kort sikt i och med Svk:s
I6sningspaket (undantaget fran att tillgdngliggéra 70 % av sammanlankningskapacitet, dynamisk
ledningskapacitet och hogre utnyttjandegrad av befintligt system) samt till viss det kapacitetsreserven i
Heleneholmsverket pa 100 MW. E.ON menar dock att avtalet med Heleneholmsverket inte dr avgorande, utan
att Svk:s paket ar tillrackligt for att tacka behovet av 6kad urbanisering och normal elektrifieringstakt inom
exempelvis transportsektorn.

11 Fj, Ei godkanner Svenska kraftnats ansokan om undantag fran regeln om 70 procents tillginglighet pa sammanlankningar,
2019 https://www.ei.se/sv/nyhetsrum/nyheter/nyheter-2020/ei-godkanner-svenska-kraftnats-ansokan-om-undantag-fran-

regeln-om-70-procents-tillganglighet-pa-sammanlankningar/
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Pa lang sikt delar Sweco natféretagens bild att situationen kommer férbattras. De planerade atgarderna kommer
hoja kapaciteten vasentligt. Utmaningen kommer vara om atgarderna blir klara i tid — det finns en risk att det
uppstar en situation dar de kortsiktiga l6sningarna inte racker till och de langsiktiga I6sningarna énnu inte ar
realiserade. Se Figur 3 for utveckling inom region- och transmissionsnat i Skane fran idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030

Behov totalt Behov totalt
Behov 750 MW 1200MW

Transmissions

-nat
EQNavtalar
kapacitetsreserv
i = om 100 MWfrén
Regionnat A

verket

Figur 3. Forvantat behov samt utvecklingen i region- och transmissionsnat i sodra Skane fram till ar 2030.

3.4 Lulea

3.4.1 Begransningar

Idag ar det inga begransningar i kapacitet till Luledomradet. Framat férvantas nya etableringar och ett kraftigt
okande behov. Det handlar om bade nya datacenter och elektrifiering av industri. Idag ar totalt behov av uttag
fran transmissionsnatet i omradet cirka 145 MW enligt Svk. Det faktiska effektbehovet i omradet ar betydligt
stérre men en stor del tillgodoses av lokal produktion. Till 2023—2025 forvantar Svk att behovet av uttag fran
transmissionsnatet ar totalt 750 MW.

3.4.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

Pagaende forstarkning till Finland kommer att bidra till kapacitet i omradet med ett par 100 MW. Det genom att
den nya ledningen till Finland avlastar natet langs Luledlven ner till Luled. Det galler sarskilt under
reservdriftlaggningar. Avsikten med forstarkningen till Finland hade primart andra syften men Svk kan se att
ledningen ocksa underlattar for Lulea. Dock kommer Finlandsledningen inte att racka till for den efterfragan som
finns i omradet. Darfor har Svk identifierat att en ny systemutredning behovs for forflyttning av effekt i vast-ostlig
riktning till Luled och Skelleftea. Orsaken ar framfor allt att klara avbrott pa befintlig ledning langs Luleélven.

3.4.3 Forvantad utveckling

For Luled forvantas inte befintlig kapacitet klara av kommande forfragningar om anslutning. Nya ledningen 6ver
till Finland forvantas avlasta situationen men samma natutredning som for Skelleftea forvantas ge svar pa hur
efterfrdgad kapacitet ska erhallas. | forsta hand handlar det om redundans pa ledningen fran véastra Luledlven.
Onskade anslutningar till 2023—-2025 kan bli svéra att uppfylla beroende pa vilken typ av anslutning det rér sig
om.
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3.4.4 Swecos beddémning

Det 6kande behovet bygger framst pa industriell tillvaxt. Det &r en stor kapacitetsékning for omrade som idag
har ett behov av uttag fran transmissionsnatet pa 145 MW. Att bland annat elektrifiera tung industri handlar om
helt nya kapacitetsbehov dn vad systemet vare sig dr dimensionerat, planerat eller tankt for. Placering i norra
Norrland kan for industrin uppfattas som stabil tillgdng pa el till Iaga priser vilket ocksa kan paverka tillvaxten av
nyetableringar i omradet till den har omfattande nivan.

Utvecklingen kommer inom nagra ar stalla krav pa systemutredningar och nya ledningsbyggnationer. Ledtiderna
for att utreda och genomféra erforderliga tillstandsprocesser kommer sannolikt att innebéara langre ledtider n
vad som efterfragas. Generellt kan en successiv tillvaxt av anslutningar eller 6kat effektbehov bli lattare att
mojliggdra genom att skapa mindre atgarder i etapper. Huruvida det ar ett alternativ har far undersdkas av vidare
av Svk. Figur 4 for utveckling inom transmissionsnéatet i Lulea fran idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030

Behov

Transmissions
-nat

Figur 4. Forvantat behov av uttag fran transmissionsnatet samt utvecklingen i transmissionsnat i Lulea fram till
ar 2030.

3.5 Skelleftea

3.5.1 Begransningar

Idag ar det inga begransningar i kapacitet till Skellefted. Framat férvantas behovet utvecklas kraftigt men ske i
etapper fran 2021. Behovet av uttag fran tranmissionsnatet ar 160 MW i idag och Svk forvantar att det okar till
600 MW under perioden fram till 2030. Det beror pa att omradet ar i en tillvaxtfas med kdnda etableringar men
ocksa forvantningar pa ytterligare nyanslutningar. De kdnda forfragningarna kan befintligt elnat klara av, men
natet forvantas bli fullt pa grund av dessa. Da forvantningar finns pa att fler etableringar kan tillkomma i omradet
blir det viktigt att inkludera Skelleftea i den vast-6stliga natutredningen for Luled. Det for att sakerstalla en plan
for elnatsforstarkningar for fortsatt utveckling.

3.5.2 Atgarder for att avhjilpa kapacitetsbrist

| dagslaget forvantas inga atgarder behovas trots det 6kade kapacitetsbehovet. Skellefted kommer dnda inga i
Svk:s kommande néatutredning for att mojliggora ytterligare tillvaxt och ¢kande kapacitetsbehov framat.
Utredningen har for avsikt att forstarka natet i vast-ostlig riktning. Det for att forflytta produktion som finns i
vaster langs Luledlven till 6st dar uttagen finns i framst Luled och Skellefted. Utredningen ska ocksa sakerstalla
att reservdriftlaggningen langs dlven sakras upp.

3.5.3 Forvantad utveckling

Dagens forfragningar om anslutningar i Skelleftea forvantas kunna motas med befintlig kapacitet men fyller ocksa
ut tillganglig kapacitet. Forfragningarna och bedomningen av att fler forfragningar forvantas komma in, initierar
en natutredning av vast-ostlig forflyttning av produktion langs Luledlven.
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3.5.4 Swecos beddémning

Behovet av elnatskapacitet forvantas tillfredsstallt under forsta delen av 20-talet. Om utvecklingen av
tillkommande forfragningar kommer in i snabb takt finns det risk att systemutredningen och tillhdrande atgarder
tar langre tid an vad som kan komma att efterfragas. Det ar viktigt att podngtera att det inte finns kidnda
forfragningar i Skellefted i dag som begrénsas av kapacitetsbrist. Men da all tillganglig kapacitet blir allokerad
finns det risk for att eventuella atgarder kommer att ta langre tid dn tiden fér nya kunder att etablera sig
alternativt tiden att effekthdja for befintliga kunder. Det ar generellt ett dilemma nar det kommer till etableringar
med korta ledtider sa som datacenter. Varken tillkommande férstarkningsbehov eller potentiellt tillkommande
forfragningar ar kanda vilket ger en hypotetisk risk for kapacitetsbrist. Dock dr Svk medveten om denna och
initierar den utredning som behdvs. Se Figur 5 for utveckling inom region- och transmissionsnét i Skelleftea fran
idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030
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Behov 160MWidag med dkat TEEE totalt 60OMW tillkomma, i
nma, inget
behov behov skarpt an
Transmissions
-nat

Figur 5. Forvantat behov samt utvecklingen i transmissionsnat i Skelleftea fram till ar 2030.

3.6 Vasteras

3.6.1 Begransningar

Dagens kapacitet ar totalt 355 MW i Vasteras och regionen klassas av Svk som gul. Det beror pa att kvarvarande
kapacitet till stora delar ar bokat. Det finns lite kapacitet kvar att boka genom anslutningsavtal. Svk bedémer att
behovet 6kar till totalt 410 MW 2026 och till 455 MW 2030. For att dstadkomma en sadan kapacitetsékning finns
en planerad atgard men ytterligare utokning begransas av overforingsférmagan i nord-sydlig riktning ner till
Vasteras.

3.6.2 Atgarder for att avhjilpa kapacitetsbrist

Under ar 2021 férvantas kapaciteten i Vasteras 6kas genom installation av hogtemperaturlina pa strackan Untra
- Valbo.!? Efter det finns inga lokala dtgarder for att skapa mer kapacitet utan storre férstarkningar norrut maste
till for att frigéra ytterligare 6verforingsformaga. For Vasteras ar det den delen av NordSyd-projektet som kallas
Vasterasbenet och som stracker sig fran Ramsele, Kilforsen i norr till Vasteras, Hamra och Karlsund i séder.
Vasterasbenet innefattar 16 stationer och 6ver 65 mil nya ledningar. Befintliga ledningar har en teknisk livslangd
till 2035 och enligt systemutvecklingsplanen ar fornyelsen under 6vervagande. | intervju med Svk framkom att
planerna for att férnya ledningarna norrut pagar. Planen ar att paborja fornyelsen fran Vasteras och uppat for
att successivt skapa mer kapacitet. For att sedan kunna realisera den kapaciteten kommer &ven
regionnatsforstarkningar att behéva komma till. Dessa planeras normalt i ett senare skede da de har kortare
genomforandetid. Regionndtdgaren indikerar att omradet &r gult enligt trafikljusmetoden, men hade inga
officiella planer pa avhjalpande atgarder i dagslaget.

12 Syk, Systemutvecklingsplan 2020-2029, 2019
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3.6.3 Forvantad utveckling

Tillvdxten i Vasteras beror pa industrietableringar och urbanisering. Har forvantas fler industrier tillkomma.
Kanda anslutningsforfragningar forvantas rymmas inom planerade atgéarder. Befintlig forstarkningsplan genom
byte till h6gtemperaturlina ar ett positivt tillskott till omradet.

3.6.4 Swecos beddmning

Det finns inga kdnda forfragningar som star utan kapacitet idag eller som &r kant framat narmsta tiden. Dock
kommer Vasteras att hamna i ett kdnsligt lage ndr de kommande 100 MW &r allokerade. Forstarkningarna norrut
ar langa och stora projekt som trots att de delvis gar i befintliga strak kommer att ha langa ledtider. Med 6kande
ledningslangd riskerar intressekonflikterna 6ka vilket kan leda till férskjutningar i ledtider. Vasteras utveckling
kan bli avhangig av Vasterdsbenets framdrift. Det kan ocksa bli viktigt att se over flexibilitetsformagor i omradet
for att 6verbrygga trappstegsbegransningarna i tillganglig kapacitet. Se Figur 6 for utveckling inom region- och
transmissionsnat i Vasteras fran idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030

Behov 355MWidag 410MW 455Mw

Transmissions
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Figur 6. Forvantat behov samt utvecklingen i transmissionsnat i Vasteras fram till ar 2030.

3.7 Stockholm

3.7.1 Begransningar

Svk:s bedémning av Stockholmsregionen ar att det finns begransningar i transmissionsndtet som hindrar
underliggande regionnatagare fran att 6ka sina abonnemang. Svk har alltsa nekat hojda abonnemang. For att
hantera den akuta situationen har Ellevio med sitt summaabonnemang och genom sitt avtal med
kraftproduktionen kunnat hitta en l6sning. Svk bedomer att begrdansningen darmed kortsiktigt ar avhjalpt. For
Vattenfall kvarstar begransningarna fram till 2023 da ett par atgarder realiserar mer kapacitet.

Utredningen av forstarkningar till Stockholm pagick efter ett regeringsuppdrag under aren 2004—-2008. Da deltog
Svk, Ellevio och Vattenfall. Tillvaxttakten och utvecklingen har dock gatt snabbare an forutsett och paverkat sa
att forstirkningarna trots det kommer sent. Atgarderna i Stockholm Strém &r inte klara och blir inte heller
tillrackliga for att ticka kommande forfragningar. Laget ar sadant att ytterligare anslutningar eller
kapacitetshojningar inte kan beviljas. Under pagaende investeringsprogram Stockholm Strom konstaterade Svk
att de dven har begransningar vaster om Stockholm som de behover atgarda, vilket blev investeringsprogrammet
Storstockholm Vast.

Ar 2017 fick Vattenfall besked om att det inte var mdjligt att hoja abonnemanget mot Gverliggande nat och de
uppger att kapacitetslaget nu ar akut i Stockholm sett till uttag fran transmissionsnatet. Trots att det fanns ett
antal forfragningar fran nya kunder som efterfragat hoga effekter gick det inte hdja abonnemanget. Detta tycks
framst galla ett antal kommuner och inte hela regionen. Vidare menar Vattenfall att detta framst dr en fraga om
flaskhalsar i transmissionsnatet och att ldget inom deras regionnat ar mindre anstrangt. Nagra anledningar till
det okade behovet i Vattenfalls nat ar befolkningsdkning och mindre foretagsetableringar. Den storsta
utmaningen ligger dock i stora effektkravande punktuttag som ofta har snabba tillstandsprocesser. Det ar i
dagslaget inte mojligt att mota sadana forfragningar.
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Laget i Vattenfalls regionnat dr nagot mer anstréngt i sddra delarna av Stockholm &n i de norra. Det beror delvis
pa att kapacitetslaget mot Svk ar battre, men ocksa pa att fler kapacitetsavhjalpande atgarder goérs i norra
Stockholm.

| dagslaget har Ellevio ett abonnemang mot Svk om 1 525 MW i Stockholm och med dagens tillvaxttakt ar det
inte tillrackligt for att tillgodose effektbehovet i natet. Ellevio uppger att det i dagslaget rader akut kapacitetsbrist
i deras regionnat i Stockholms stad och Stockholms kranskommuner. De storsta begransningarna beror pa att ett
okat uttag fran overliggande néat inte ar mojligt innan omfattande investeringar och forstarkningar gors i
transmissionsnatet. Det pagar kontinuerligt, men kommer inte vara helt realiserat innan ar 2030 da Svk:s
pagaende utbyggnadsprojekt berdknas vara klara. Ellevio gor bedomningen att behovet i deras nat kommer att
O6ka med 500-600 MW till ar 2030. Vidare ser de att bristen i Storstockholm beror pa utnyttjad kapacitet och inte
pa att kapacitet ar bokad och att orsaken till att effektbehovet ser ut som det gér ar en 6kad urbanisering och
elektrifiering. | Stockholm stad tas dven den pagaende digitaliseringen upp som en starkt bidragande faktor till
det anstringda ldget. Annu en anledning till att Iiget blivit s& anstrdngt som det &r, 4r en minskad mangd
kraftvdarme i omradet till foljd av férandrad skatt pa produktionen.

Vart att notera ar att lastprofilen i Stockholm &r temperaturberoende. Under de allra flesta dagar och timmar
per ar rader inte kapacitetsbrist i staden, men natet behover kunna klara av dven kalla vinterdagar da
belastningen dr som hogst och det ar detta som ar avgorande for natets dimensionering. Det ar viktigt att papeka
att detta inte enbart ar en fraga om transmissionsnatets dverforingsférmaga in mot Storstockholm. Under flera
tidpunkter per ar ar det troligt att det skulle ga att ta ut mer effekt an vad som idag gors, men natet planeras
enligt n-1-kriteriet, det vill sdga att det ska klara bortfall av en storre kraftsystemkomponent, vilket gor att detta
inte ar mojligt.

3.7.2 Atgarder for att avhjilpa kapacitetsbrist

| takt med att Stockholmsregionen vaxer behdver elnédtet forstarkas och fornyas for att sdkra det framtida
elbehovet. For att gora det menar Svk att nya forbindelser behdver byggas medan andra delar av natet behover
rivas, bytas ut eller forstarkas. Detta for att sakerstalla tillracklig 6verforingskapacitet mellan olika elnatsnivaer.
Tva stora utbyggnadsprojekt pagar for tillfallet: Stockholm Stréom och Storstockholm Vast. Till ar 2030 ska
Stockholms kapacitetsbrist vara avhjalpt tack vare att nya ledningar byggs i transmission- och regionnat och att
ett antal mer kortsiktiga atgarder vidtas.

Inom projektet Stockholm Strom har Svk tillsammans med Ellevio och Vattenfall initierat en ny struktur for
Stockholms elnat. Genom drygt 50 delprojekt fornyas strukturen for region- och transmissionsnat da befintliga
forbindelser forstarks och nya byggs i syfte att 6ka overféringskapaciteten. Projektet innebar dven att antalet
luftledningar i regionen blir farre da vissa strackor istallet forsorjs via kabel. Svk har dven identifierat att
ytterligare forstarkningar av transmissionsndtet behover goras vast om Stockholm for att uppratthalla
driftsakerheten. Detta gors inom projektet Storstockholm Vast. Det innebér att befintliga ledningar i Sigtuna,
Upplands Vasby, Sollentuna, Jarfalla och Stockholm ersatts med ledningar med hogre spanningsniva. Hittills har
2 av 13 miljarder investerats inom programmen Stockholms Strom och Storstockholm Vast.

Till 2023 berdknas mindre atgarder tillgdngliggora ytterligare 300-500 MW overforingskapacitet. Den stora
forandringen for att frigéra ny kapacitet i Stockholm beréknas till 2027 da tva nya 400 kV-ledningar ar berdknade
att realiseras.

Sammanlagt, nar alla atgarder som ar planerade ar klara, forvantas kapaciteten 6ka med 3 100 MW till totalt
7 000 MW. Det innebar att efter planerade atgarder ar utforda kommer det att finnas marginaler pa 1 400 MW
utover uppskattat behov till 2030 som ar 5 600 MW.

En viktig del av Stockholms Stréom ar Svk:s forbindelse City Link som byggs i fyra etapper for att binda samman
de norra och sodra delarna av Stockholm, fran Haga i Upplands Vasby till Ekudden i Huddinge. Hela City Link
beraknas vara klar till 2026 (alternativt till 2027-2028, risken for tidsforskjutning okar vid dragning av
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luftledning). Den forsta etappen av City Link har byggts som en forbindelse mellan transmissionsnatstationen
Hagby i Upplands Vasby och den nya transmissionsnéatstationen i Anneberg i Danderyd och i den andra etappen
byggs en tunnel mellan Anneberg och Skanstull fér en 14 km I&ng 400 kV AC-kabel.** Mellan Orby och Snésitra
planeras etapp 3 som utgors av en 400 kV-ledning. Etapp 4 av City Link utgérs av en 400 kV-ledning mellan
Snosatra och Ekudden i sédra Stockholm. Byggnationen pagar och berdknas vara klar varen 2022.

P3 kort sikt anvands alternativa metoder i Stockholm. Det handlar om dynamisk ledningskapacitet och tillfalliga
abonnemang, men dven flexibilitetstjanster genom en lokal flexibilitetsmarknad ska undersdkas. Dynamisk
ledningskapacitet innebdr inte en permanent 6kning av abonnemang utan mojliggér Okning av tillfalliga
abonnemang. Storre kapacitet dn vad icke-dynamisk planering visar kan finnas tillganglig nar ledningar ar val
avkylda (vilket ofta ar fallet vid topplast vintertid) men kan inte garanteras vid alla tider och temperaturer.

Svk tillampar tillfalliga abonnemang som ér ett verktyg framst for driften att hantera lasten inom dimensionerade
granser. Det skulle kunna férekomma att beordrad bortkoppling sker vid fér hoga uttag eller att den totala lasten
ar for hog. Svk ser ocksa positivt pa att lokala 6verenskommelser skett med lokal produktion vilket hjélper
situationen. Svk utreder dven om det kan vara lampligt att infora ett eget (tillfalligt) elprisomrade for
Storstockholm for att motverka kapacitetsbristen.

For att rada bot pa den akuta kapacitetsbristen i regionnatet sl6t Ellevio under hosten 2019 ett avtal for
produktionsgaranti med Stockholm Exergi. Avtalet som &r giltigt i 12 ar garanterar en produktion pa 320 MW och
kan nyttjas under ett antal timmar per ar da effektlaget ar extra anstrangt i natomradet. Kopplat till avtalet med
Stockholm Exergi har Ellevio aven slutit ett trepartsavtal om abonnemangsvéaxling med Vattenfall och Svk. Genom
att gora detaljerade lastprognoser grundade i maskininldrning och historiska matdata kan de reglera behovet i
nartid och se till att den effekt de garanteras av Stockholm Exergi utnyttjas vid ratt tidpunkter. Om exempelvis
Ellevios korttidsprognoser visar pa att behovet i deras regionnat kommer att ligga 100-150 MW under det
abonnemang de har mot Svk samtidigt som laget i Vattenfalls nat 4r mer anstrdangt kan de tillfalligt utnyttja
produktionsavtalet med Stockholm Exergi och sanka sitt uttag fran 6verliggande nat. Samtidigt skapar detta
utrymme for Vattenfall att tillfalligt 6ka sitt uttag fran 6verliggande ndt motsvarande Ellevios neddragning och
alltsa tillfalligt overstiga deras abonnerade effekt. Detta ses som en vardefull |6sning inte minst for att
mojligheten att nyttja sa kallade tillfdlliga abonnemang inte langre finns i samma utstrdackning som det tidigare
har gjort.

Ellevio menar att de inte skulle klara av att forsorja befintliga kunder om den kraftvarme som &annu finns
tillganglig forsvann. Vidare menar de att avtalet med Stockholm Exergi ar tillrdckligt for att tacka effektbehovet
de ser fram till ar 2024-2025, men att det darefter kommer att behoévas ytterligare kapacitet for att tacka
prognostiserat  effektbehov. Under den femarsperiod som  foljer tills dess att Svk:s
transmissionsnatsforstarkningar beraknas vara fardiga kommer alltsa alternativa I6sningar att behdévas. Ellevio
ser framst tre mojliga atgarder for att avhjalpa kapacitetsbristen under dessa ar: en lokal flexibilitetsmarknad;
overvakning och tillfallig "6verbelastning” transmissionsnatsabonnemanget; och, nya typer av flexibla avtal med
kunder.

Nyligen presenterades att Svk, Ellevio och Vattenfall Eldistribution gatt samman i forskningsprojektet SthimFlex
som ar en lokal flexibilitetsmarknad dar producenter och elanvdndare kan handla med flexibilitet i Storstockholm
for att motverka kapacitetsbristen. For elanvdndare handlar det om att minska eller avsta fran elférbrukning och
for producenter om att starta sin elproduktion. Marknadsplatsen ar annu i ett forsknings- och testskede, men
beraknas starta i november 2020. Tanken ar da att kunder som kan erbjuda mer dn 0,5 MW kommer kunna lamna
upp- eller nedregleringsbud. Liknande satsningar pagar redan pa andra hall, bland annat genom det EU-

13 Se exempelvis https://www.svk.se/en/grid-development/grid-projects/stockholms-strom1/, besékt 2020-06-01
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finansierade Horizon 2020-projektet CoordiNet som demonstreras i Uppsala, Gotland, Malmé och
Vasternorrland. Stockholm skiljer sig dock fran dessa omraden bland annat genom att det i Stockholm finns tva
regionnitsféretag som tydligt paverkar varandra vad giller mojlighet till uttag fran transmissionsnatet.**

Ytterligare en atgard som Ellevio lyfter &r att de borjat titta pa nya typer av villkorade avtal med nya kunder.
Dessa kan exempelvis utformas pa ett satt som ger kunden ett billigare natavtal om den kan garantera att nyttja
systemet endast under vissa tider da annan belastning ar 1ag sa som nattetid eller om de kan tillata sig att vara
helt frankopplingsbara. Ett exempel pa sddana kunder skulle kunna vara datacenter. Det &ar dnnu inte klargjort
vad radande regelverk sdger om en sadan I6sning, en dialog férs med Ei.

| Stockholm har aven en ny roll inférts, en elsamordnare eller "elgeneral” som tillsammans med en styrgrupp
hanterar effektfragor inom staden. Detta menar regionnétsbolagen har lett till ett battre samarbete mellan olika

instanser och att fragor har hamnat pa ratt niva, vilken majliggjort att flera problematiska knutar har kunnat l6sas
upp.

3.7.3 Forvantad utveckling

Det totala elbehovet i Storstockholm var ar 2016 3 900 MW och detta védntas av Svk kunna bli 5 600 MW fram till
ar 2030. Det finns ett starkt inbordes beroende mellan de olika ledningarna inom atgardsprogrammen. Det
betyder att alla delstrdckor blir viktiga for att realisera kapacitet men det betyder ocksa att om ett projekt blir
forsenat riskerar mojligheten till ny kapacitet att skjutas i tiden. Sédra delen av City Link beraknas vara klar 2023
och ger 300 MW. En kritisk del i Stockholm Strom ar omkoppling mellan regionnat och transmissionsnat som ska
ske 2023. Da flera parter ar inblandade och flera projekt ar beroende av varandra ar det ett extra kritiskt for att
realisera kapacitet. Om bara delar av atgarderna blir ar det svart att skatta frigjord kapacitet da natet ar maskat.
Hela City Link berdknas vara klar till 2026 alternativt till 2027-2028 vid luftledning. Risken for tidsforskjutningar
okar med luftledningar.

Stockholm &r en snabbt vdxande region och trenden &r en 6kande elanvandning inom flertalet sektorer. Befintlig
infrastruktur behover férnyas, vilket ofta kraver hoga effekter. Ett exempel &r Forbifart Stockholm — en ny och
21 km lang strackning av E4 som binder ihop norra och sédra Stockholm genom framfér allt en tunnel — som
kommer att ha hoga effektbehov for att tillgodose flaktsystemen i tunnlarna. Det ska dven uppféras 15 nya
tunnelbanestationer inom staden, vilket bade under byggtiden och efter fardigstdllande kommer att innebara
ett hogre elbehov. Dessutom sker kapacitetsforstarkningar av reningsverk (bade Norrvatten och Stockholm
Vatten och Avlopp), vilket kommer svara for ett hogt effektbehov.

Generellt kan sagas att urbaniseringen driver pa flera typer av nya uttag och det som kommer att bli den storsta
utmaningen ar de snabbt tillkommande punktuttagen. Aven om nitféretagen menar att de har bra modeller och
prognosverktyg ar det svart att prognostisera hur stort det framtida effektbehovet fran enskilda punktuttag ar.
Exempelvis gors prognoser Over utvecklingen av elbilar (bade hemmaladdning och laddgator) och fér att
sakerstalla att effektbehovet kommer att ga att moéta. Ellevio lyfter att utmaningen blir nasta generation elfordon
och nédr i tiden den kommer; ndr den tunga trafiken elektrifieras kommer fler snabbladdare att behdévas i och
utanfér stader, vilket kommer innebira hoga effektuttag inom exempelvis industriomraden. Aven om en stor del
av dessa uttag formodligen kommer att vara placerade i lokalndten och viss sammalagring kommer att ske sa
kommer behovet att aterspeglas i regionnaten.

14 Ellevio, Flexibla elanvdandare kan minska kapacitetsbristen i elndten i Stockholm, 2020 https://www.ellevio.se/om-
oss/Pressrum/newsroom/2020/maij/flexibla-elanvandare-kan-minska-kapacitetsbristen-i-elnaten-i-stockholm/
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3.7.4 Swecos beddémning

Kapacitetslaget ar i dagslaget anstrangt i Stockholm. Genomférda och planerade atgarder bedéms vara
tillrackliga for att klara av att méta dagens behov och en normal tillvéxt fram till ar 2025, daremot kommer laget
fortsatta att vara anstrangt och klassas darfor fortfarande som rott. Efter ar 2025 kommer befintliga 16sningar
inte att vara tillrackliga utan regionnatsagarna far forlita sig pa flexibilitet, flexibla avtal och ett mer effektivt
utnyttjande av befintligt nat fram till dess att transmissionsnatet dr utbyggt och ett okat uttag ar mojligt. Efter
2030 nar de omfattande forstarkningsprojekten dar genomférda kommer kapaciteten i Stockholm att vara 7 000
MW medan behovet vidntas vara cirka 5600 MW enligt Svk:s bedémning. Pa 10 ars sikt kommer alltsa
kapacitetsbristen i Stockholm att vara avhjalpt, forutsatt att projekten I6per pa enligt plan och att utvecklingen
av forfragningar inte accelererar. Baserat pa tillgénglig information menar Sweco att det ar en rimlig bedémning.
Givet projektens omfattning och de manga berérda aktorerna foreligger dock en risk for férseningar. Se Figur 7
for utveckling inom region- och transmissionsnat i Stockholm fran idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030

Behov

Transmissions
-nat
SthimHAex

inledsfor Mndrekapacitets- Uppgradering 70-130 kVfor att klara forstérkningi

kqt5| ktigt Skning transmissionsnétet
frigérandeav

kapacitet

Regionnat
Hleviotecknar
produktionsavtal

om 320 M\Wmed
Stockholm
Brergi

Figur 7. Forvantat behov samt utvecklingen i region- och transmissionsnat i Stockholm fram till ar 2030.

3.8 Uppsala

3.8.1 Begransningar

Idag ar kapacitetsbehovet i Uppsalaregionen 370 MW och regionen har en pataglig kapacitetsbegransning. Det
finns anslutningar som blivit nekade kapacitet och omradet klassas av Svk som rott enligt trafikljusmetoden.
Uppskattningen ar att det saknas cirka 80 MW i Uppsalaomradet idag som idag hanteras genom alternativa
I6sningar. Vattenfall menar att bristen i deras regionnat i Uppsala utgérs av utnyttjad kapacitet och inte pa att
kapacitet ar bokad. Begransningarna beror framst pa en bristande formaga i transmissionsnatet att fora effekt
soderut over snitt 2. Befintliga ledningar ar gamla och racker inte till. Uppskattningen &r att det kan finnas ett
totalt behov pa 535 MW till 2030.

3.8.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

Mindre forstarkningsatgarder planeras till 2023 vilken kommer att skapa 100 MW kapacitet for Uppsala. Efter
det kravs det storre atgarder for att skapa mer tillganglig kapacitet i omradet. Svk uppskattar att ny kapacitet
kommer att finnas tillganglig till 2030 och detta ar relaterat till forstarkningen NordSyd 6ver snitt 2. Det handlar
om komplettering av befintlig 220 kV-ledning in till Uppsala och successiv fornyelse av ledningar norrut.
Ledningarna norrut byts ut till dubbla 400 kV-ledningar vilket okar kapaciteten vasentligt. Forst nar
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forstarkningarna natt over Gavletrakten kan det forvantas att kapacitet frigors for Uppsala. For att mota behovet
i industrin kommer aven regionnatsforstarkningar att behovas.

For att avhjilpa kapacitetsbristen arbetar Svk med tillfilliga abonnemang veckovis. Aven om Svk inte har
skyldighet att bevilja avtal och méjlighet att saga upp eller koppla bort redan beviljade tillfalliga avtal har det
anda varit positivt da kapaciteten finns tillganglig stora delar av aret. Svk anser att flexibilitet och tillfalliga avtal
ar bra kortsiktiga alternativ jamfort med produktion som ofta ar mer trogstartad.

Vattenfall driver tillsammans med E.ON och Svk det EU-finansierade projektet CoordiNet som &r en
marknadsplats for flexibilitet och en av projektets demonstrationsanldaggningar finns i Uppland. CoordiNet syftar
till att hitta I6sningar pa den kapacitetsbrist som rader i elnatet i dagslaget. Under vintern 2019 pabdrjades den
forsta demonstrationen och trots en mild vinter avropades knappt 3 300 MWh foérdelat pa fem aktorer och nio
flexibilitetsresurser i Uppsala. Forhoppningen ar att marknadsplatsen ska avhjalpa kapacitetsbrist genom att
minska efterfragan pa effekt fran dverliggande nat under arets topplasttimmar och i framtiden utgéra en naturlig
del i energisystemet. 1

3.8.3 Forvantad utveckling

Uppsala ar beroende av att nya ledningar kan komma fram. Mindre forstarkningar kommer ge 100 MW
ytterligare i kapacitet till 2023. Efter det kravs stora forstarkningar for att frigora mer kapacitet i omradet. Svk
bedomer det till stor risk for att atgarderna kan paverkas i tid med tvaar (framat eller bakat). | omradet finns det
intressekonflikter till exempel med forsvaret vilket paverkar hojden som luftledningarna far ha. Svk ar medvetna
om intressena i omradet men ser ocksa risker med att kunna komma fram i vissa passager. Ett exempel pa
intressekonflikter ar avslaget for ledningen i Ekhyddan nyligen som kommer medféra en forskjutning av projektet
med minst tva ar. Ett exempel pa intressekonflikter som Svk tar upp ar avslaget for ledningen i Ekhyddan nyligen
som kommer medféra en forskjutning av projektet med minst tva ar. For Svk blir det viktigt att kunna pavisa
behovet av ledningen.

3.8.4 Swecos bedémning

Uppsala har overféringsbegransningar i elndtet. Genom flera atgdrder sasom handel med flexibilitet och
villkorade avtal har regionen konstruktivt 16st kapacitetsbristen, atminstone pa kort sikt. Férutom en, i
forhallande till behovet, mindre forstarkning inom nagra ar ar bedémningen att omradet dr beroende av
omfattande atgarder i transmissionsnatet norrut for att langsiktigt [6sa problemet. Det kommer att kunna ta tid.
Uppskattningen ar att den kan vara l6st till 2030 men nya strak och tillstandsprocesser innebar hog risk for
forskjutna tidplaner. Kapacitetsbristen i Uppsala bedéms bade av natagarna och av Sweco som langvariga.

Att kvarsta i ett begransat lage i tio ar eller mer kommer att kunna innebara en mer kritisk situation an idag men
det kan ocksa innebara att industri eller annan ny verksamhet valjer att etablera sig pa annan ort. Uppsala ar ett
starkt tillvaxtomrade och blir framover beroende av ytterligare flexibilitetstjanster mm for att klara utvecklingen.
Alternativa I6sningar har inte kunnat identifieras utan tankta atgarder uppfattas som tekniskt rimliga. Se Figur 8
for utveckling inom region- och transmissionsnat i Uppsala fran idag fram till ar 2030.

15 vattenfall, CoordiNet — en av flera atgarder for att |6sa kapacitetsbristen, https://www.vattenfalleldistribution.se/vart-
arbete/kapacitetsutmaningen/coordinet/, ldst 2020-06-01
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Figur 8. Forvantat behov samt utvecklingen i region- och transmissionsnéat i Uppsala fram till ar 2030.

3.9 Gotland

Gotland ansluter idag till fastlandet via en HVDC-lank som dgs av Vattenfall Eldistribution. Lanken &r en bipol dar
ena polen normalt importerar el och den andra normalt exporterar el, vilket minskar behovet av att byta polaritet
pa kablarna vilket &r en driftmassig risk och kan orsaka avbrott. Lankens kapacitet ar cirka 260 MW export
respektive import. Maxuttaget pa on ar idag cirka 180 MW och den installerade produktionskapaciteten,
framférallt vindkraft, ar cirka 170 MW.

Gotlands Elnat ansvarar for distributionen pa 6n och anvander ett 70 kV elnat for regional fordelning. Foretaget
har ocksa en HVDC Light-anlaggning som ansluter produktion pa sédra delen av 6n till omriktarstationen i Ygne.
HVDC-ledningen gar fran Ygne till Nas.

3.9.1 Begransningar

Gotlands Elndt uppger att det idag inte finns nagra begrasningar avseende uttag pa Gotland. Daremot ar
overforingen for elproduktion begransad fran sddra delen av 6n till Ygne. Det har funnits kapacitetsbegransningar
i overfoéringen av produktion fran séder under langre tid och 1999 invigdes en HVDC Light-anlaggning mellan Nas
och Visby som forstarkte kapaciteten. Denna kapacitet ar nu fullt utnyttjad. Total installerad effekt vindkraft ar
cirka 170 MW och Regionen har identifierat méjlighet att bygga ut upp till 1 000 MW. Gotlands Elnat arbetar for
tillfallet efter prognosen att 500 MW vindkraft kommer installeras kommande 20 ar. Det &r langt mer &n vad
befintligt 6verforingsnat pa on och lanken till fastlandet kan hantera.

Pa uttagssidan utreds elektrifiering av cementindustrin i Slite pa 6stra Gotland. Det 6kade effektbehovet kan bli
s& hogt som 260 MW? till 2030, men det kan ocks3 bli ldgre. En s& stor 6kning som 260 MW kan inte hanteras
av befintligt fordelningsnat pa 6n och inte heller av lanken till fastlandet.

3.9.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

Gotlands Elnat planerar att forstarka ledningsnatet till sddra delen av 6n med planerad byggstart inom ett par
ar. Det kommer 6ka mojligheten att ta emot mer produktion pa sodra delen av Gotland. Den tillkommande
kapaciteten kommer bero pa teknisk |6sning. Overféringen av produktion begrinsas ocksd av lanken till
fastlandet. Det finns fortfarande kapacitet att 6ka overforingen till fastlandet, men den ar begransad.

16 Cementa, Vattenfall, CemZero Feasability study, 2018
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3.9.3 Forvantad utveckling

Pa langre sikt krdvs troligen dven forstarkningar for att klara av mer produktion pa norra delen av 6n. Intresset
for etableringar av vindkraft ar stoérst pa sodra delen av 6n med béttre vindlagen, men Gotlands Elndt bedomer
att det inte finns ldgen for 500 MW vindkraft enbart pa sédra delen.

Om det kravs forstarkningar pa Gotland for att klara elektrifiering av industrin beror pa effektbehovet. Om det
blir sa stor effekt som 260 MW kravs definitivt en ny teknisk I6sning. En elektrifiering av cementindustrin kommer
sannolikt ocksa bli minst sa stor att den kraver en 6kad Overforingsférmaga fran fastlandet. Nagra konkreta
planer pa en ny eller uppgraderad elférbindelse till fastlandet finns idag inte, men Svk har i regleringsbrevet for
2020 fatt i uppdrag att bedéma férsérjningstryggheten fér Gotland pé kort och lang sikt?’.

3.9.4 Swecos beddémning

Byggs bristen i 6verforingsformaga for produktion pa 6n bort kommer 6verféringen till fastlandet bli en flaskhals.
Om cementindustrin ska elektrifieras krdavs med stor sannolikhet en 6kad 6verforingsformaga fran fastlandet till
Gotland. Inga konkreta planer finns for en ny eller forstarkt forbindelse. Givet de langa planerings- och
tillstandsprocesserna bedémer Sweco att det ar en risk att fragan inte I6ses i tid. Se Figur 9 for utveckling inom
regionalt fordelningsnat pa Gotland fran idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030
Behov 180 MW Upptill
450 MW
Anslutning till
fastlandet

Regionalt
fordelningsnit .= Ny teknisklsning kréivs

Figur 9. Forvantat behov samt utvecklingen i for anslutningsledning samt regionalt férdelningsnat pa Gotland
fram till ar 2030.

3.10 Ostersund

3.10.1 Begransningar

Ostersund ar ett omrade med relativt osdker utveckling av konsumtionen. Idag behéver Ostersund 40 MW vilket
ar en reduktion av det egentliga behovet och bygger pa att omradet har mycket produktion i form av vattenkraft
och vindkraft. Idag finns det 500 MW tillgdnglig kapacitet for 6kade uttag i natet. Det finns dock bokningar pa 1
100 MW, men dessa har funnits lange utan att realiseras. Svk beskriver att det under lang tid har funnits en
ambition om att etablera datacenter eller liknande i Ostersund, men hittills har det stannat vid planer. D3 det
finns en 6verkapacitet pa 500 MW klassar Svk inte omradet som ett bristomrade trots att nivan pa bokningar i
omradet ar betydligt hogre. Forst da den tillgdngliga kapaciteten i elnatet borjar abonneras pa gar Svk vidare
med eventuella forstarkningsplaner.

17 Infrastrukturdepartementet, Regleringsbrev for budgetaret 2020 avseende Affarsverket svenska kraftnat, 2019
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3.10.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

| dagslaget finns det ingen kapacitetsbrist i omradet och planerna pa att reinvestera i befintligt nat skulle kunna
skapa mojligheter for annu mer uttag framat. Svk ser inget behov av att vidta atgarder i dagslaget.

3.10.3 Forvantad utveckling

Det finns planer pa att byta ut en befintlig 220 kV-ledning till en 400 kV-ledning. Utbytet berdknas ske om tio ar,
vilket kommer att 6ka kapaciteten i omradet. Atgarden bygger framst pa att ledningen dr gammal och att Svk vill
Oka overforingsférmagan till Norge liksom férmagan att ta emot mer lokal produktion.

3.10.4 Swecos beddmning

Beddmningen dr att det inte 4r nédvéndigt att starta natatgarder i Ostersund i dagsldget. Dock bedéms det rimligt
att undersoka relevansen i befintliga bokningar och hitta satt att undga att forfragningar sominte langre ar skarpa
ligger kvar.

Da utvecklingen i omradet ar osaker presenteras ingen tidslinje for regionen.

3.11 Vastkusten

Inom vastkusten behandlas omradet fran norska gransen till sédra Halland. Vastra Skane inkluderas och beaktas
inom Malmdregionen.

3.11.1 Begransningar

P3 Vastkusten pdgar en urbanisering i flera stider men kanske framst i Géteborg.*® Urbaniseringen paverkar
elbehovet, men vad som paverkar &nnu mer ar de nya/6kande punktuttagen i form av industri. | samband med
tillvdaxt av industri liksom vid omstallning inom industrin for mindre fossila utslapp, ar elektrifiering idag den
framsta metoden for att astadkomma mindre koldioxid till atmosfaren. Det géaller dven for industrin pa
vastkusten. Sammantaget uppskattas behovet kunna 6ka med ett par 100 MW upp till 1 800 MW.

Bland annat har industrin i Stenungsundsklustret presenterat sin tankta omstallning under namnet Hdllbar Kemi
2030 som innehéller en kombination av CCS (Carbon Capture Storage) och vitgasproduktion via elektrolysérer.*
Industriernas egen uppskattning ar att tillkommande behov ligger mellan 100-1 000 MW och beror av
kombinationen av tekniker, dar CCS kraver mindre el dn elektrolysérer. Den troliga kombinationen beddéms
behdva el motsvarande 500 MW. Utover det kan kemisk atervinning av plast i ett plastreturraffinaderi etableras
i Stenungsund vilket skulle behova ytterligare 500 MW el. Det har ett exempel pd punktuttag inom tung industri
pa Vastkusten som tillsammans med annan tung industri sasom i Lysekil, Goteborg och Varberg kan komma att
stalla stora krav pa utveckling av elnatet.

3.11.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

Industriella planer ar generellt i tidiga skeden och det finns inga kdnda skarpa bokningar hos natféretagen. Dock
pagar en dialog och bevakning av utvecklingen i regionen. Pa grund av skicket har Svk tidigarelagt férnyelsen av
befintlig 400 kV-ledning langs vastkusten (Goteborg — Malma). Fornyelsen férvantas 6ka kapaciteten langs
Vastkusten. Utover utbytet har Svk dven ett pagaende ledningsprojekt mellan Skogsater och Stenkullen

18 Se exempelvis https://stadsutveckling.goteborg.se/, besékt 2020-06-05

19 Johanneberg Science Park AB (via YouTube), Webinar 7 maj: Industriell elektrifiering — hur ska elen racka till?, 2020
https://www.youtube.com/watch?v=hQgq37S FjQ&t=510s, besokt 2020-06-05
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(Trollhdttan och Goteborg). Projektet avser att underlatta for handel med Norge och Danmark liksom att
underlatta for forflyttning av produktion i norr till behovet i séder. Pa ledningen finns det ocksa planer pa en ny
transmissionsndtsstation, Romelanda. Stationen har mdjlighet att bidra som tryckpunkt fér Stenungsund och
norra GoOteborg. For att astadkomma det kravs vidare utbyggnad av transmissionsnat eller regionnat.
Bedémningen ar att tillkommande ledning och tryckpunkt inte ar tillrackligt om tdnkta industriella behov
realiseras.

Utover overforingsformagan till omradet behover ocksd lokal produktion beaktas, framforallt karnkraften da
dess paverkan pa elnitet inte bara innebir effekt utan ocksd stabilitet till systemet.?’ Tva av fyra reaktorer i
Ringhals ar under nedstéangning. Karnkraften bidrar bland annat med spanningshallning vilket underlattar for
overforing pa natet. Generellt kan sdgas att reaktorer bidrar till stabiliteten och tillférlitligheten i natet genom
frekvensstabilitet, spanningsstabilitet och rotorvinkelstabilitet. Med farre reaktorer igang blir det farre som
bidrar med de stabiliserande egenskaperna i systemet. Svk ser en 6kad majlighet till flexibilitet fran reaktorerna
genom reglering av aktiv och reaktiv effekt.

Pa Ringhals kommer det finnas kvar tva tryckvattenreaktorer. Dessa kan bidra med effektreglering och i viss man
frekvensreglering. De har ocksa en formaga att konsumera och producera reaktiv effekt vilket skulle kunna
utvecklas ytterligare. Genom battre samplanering skulle reaktorerna kunna stétta transmissionsnatet vid
stérningar och jamna ut pendlingar i elnitet. 2! Flera fragor finns att utreda for att méjliggdra access for Svk av
dessa formagor, inte bara hur avrop skulle ske men framforallt regelverk, tekniska forutsattningar liksom behov
av tillstand. Att tekniskt anvdanda reaktorerna pa ett annat vis ar mojligt men far inte pa nagot vis paverka
sakerheten i verken. Svk kommer redan i ar att kompensera spanningsregleringsformagan hos reaktor 1 och 2
genom installation av kompenseringsteknik, STATCOM, i Skogsater (Trollhdttan). Utover det kommer reaktiv
kompensering att installeras pa fyra olika stallen under 2021.

3.11.3 Forvantad utveckling

Industrierna fortsatter med sina planer och natforetagen foljer utvecklingen hos industrierna. Vilka punktuttag
som kommer till eller utékar ar fortfarande osakert.

3.11.4 Swecos bedémning

Planerade reinvesteringar och nybyggnationer av transmissionsnatet hojer kapaciteten i regionen avsevart. Trots
det dr beddémningen att investeringarna i transmissionsnatet formodligen inte racker till for att strukturellt
forsorja utbyggnadsplanerna pa Véastkusten. Utover strukturella forstarkningar kravs enskilda forstarkningar for
att sakerstalla forsorjningen till de enskilda punktuttagen. Dessa finns det annu inga kdnda och tillgdngliga planer
for, men det ar i sin ordning och fullt rimligt att lokala forsérjningslinjer planeras senare. Dock bedéms tiden for
att komma fram med strukturella och lokala ledningar riskera att begransa utbyggnadsplanerna. Det da tiden for
att komma fram med de samlade ledningsforstarkningarna bedoms ta langre tid an sjalva elektrifieringen av
processerna hos punktuttagen. Mot den bakgrunden beddms Vastkusten for ndarvarande vara gront. Det finns
inga kanda forfragningar eller bokningar som blivit nekade 6nskat behov. Successivt férvantas regionen dock ga
fran gront till gult, och potentiellt rott ljus, om planerna for de utékade industriella punktuttagen realiseras och
hamnar i det 6vre spannet av indikerat effektbehov.

Behovet av eventuella atgarder som vidtas vid minskad produktion i reaktorerna behover ses 6ver. Det for att
bibehalla stabilitet och driftsakerhet. Det kan finnas flera olika satt uppna stabiliserande atgarder for elnatet,

20 Svk, Karnkraftens roll i kraftsystemet, 2019 https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2019/karnkraftens-roll-i-
kraftsystemet 2019 02 15.pdf

21 Ibid

24


https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2019/karnkraftens-roll-i-kraftsystemet_2019_02_15.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2019/karnkraftens-roll-i-kraftsystemet_2019_02_15.pdf

bland annat genom produktion. Vilka formagor som finns hos kvarvarande reaktorer pa vastkusten bor
undersokas liksom alternativa formagor for att uppna samma resultat. Det uppfattas som attraktivt att skapa en
marknad for de stabiliserande funktionerna s3 att den mest kostnadseffektivaste sattet att stotta elnatet
astadkoms. Se Figur 10 for utveckling inom region- och transmissionsnat i Vastsverige fran idag fram till ar 2030.

2020 2025 2030
Behov Fortsatt til IIva:(t borgerlig g‘tﬁw“kst}gg'eﬁf
as 100-1800 MW

Transmissions-
nat

Begransad
majlighet till

Behov av nya RN ledningar Behovav

Fbgionnél forstarkningin Utredningar pagér lysE sy forstarkningar till
till Giteborg punktlaster
ifrén soder

Figur 10: Forvantat behov samt utvecklingen i region- och transmissionsnat i Vastsverige fram till ar 2030.

3.12 Sodermanland/Ostergotland

3.12.1 Begransningar

Idag finns inga begrdnsningar i Sérmland och Ostergétland, dven om det finns uppgifter om att stérre,
effektkrivande, etableringar i S6dermanland inte blivit av pa grund av brist pa nitkapacitet??. Regionnitigaren
i omradet ser att det finns intresse for stérre etableringar och att dessa blir beroende av kapacitet fran
transmissionsnatet. Det ar inte tillvaxten av borgerlig (vanlig) last som skapar bristen utan det handlar framst om
industri. Utmaningen ar att industrin ofta har betydligt kortare tillstdndsprocesser an vad kraftledningar har vilket
riskerar att begransa och forsena anslutningar.

Det pagar en utbyggnad av natkapacitet i regionnéatet for SSAB i Oxelésund med en kapacitet om 200 MW som
planeras vara klar 2024.2

3.12.2 Atgarder for att avhjalpa kapacitetsbrist

Da forfragningarna annu inte ar skarpa finns det inga kanda atgarder i omradet. Ként ar att forstarkningar av
overforingen i snitt 2 kommer att vara viktig generellt for det 6kade uttaget i sddra Sverige. Uppsalabenet i
NordSyd-projektet hos Svk ar vasentligt dven for utvecklingen séder om Stockholm. Regionnéatet papekar att
omradet ar beroende av transmissionsnatskapacitet for att klara utvecklingen.

3.12.3 Forvantad utveckling

Det finns inga skarpa forfragningar men det finns forfragningar som inte ar officiella och som gor att regionnatet
lyfter omradet som potentiellt kritiskt. Det handlar om industriell tillvaxt. For att mojliggéra en sddan kommer
forstarkningar att vara nédvandiga i bade regionnat och transmissionsnat. Swecos bedomning

22 OMS, Kraftférsérjning inom  6stra Mellansverige, 2019 https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-

utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering och infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-
mellansverige---rapport.pdf

23 |bid

25


https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering_och_infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-mellansverige---rapport.pdf
https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering_och_infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-mellansverige---rapport.pdf
https://www.regiongavleborg.se/globalassets/regional-utveckling/rapporter-och-publikationer/samhallsplanering_och_infrastruktur/oms---kraftforsorjning-inom-ostra-mellansverige---rapport.pdf

Beddmningen ar att forfragningarna ar osakra och att det inte ar rimligt att initiera lokala forstarkningar endast
pa de grunderna. Dock ar den strukturella férstarkningen av overforingen NordSyd fortsatt vasentlig att
genomfora. D& punktuttag ar grunden till att omradet hamnar i riskzon for kapacitetsbrist bor strukturella och
lokala planer kunna férberedas da erforderliga atgarder ar kanda.

Da utvecklingen i omradet ar osdker presenteras ingen tidslinje for regionen.
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4 NATFORETAGENS SYN PA FRAMTIDA
PLANERING

Bade i det skriftliga materialet som Sweco studerat och i de kompletterande intervjuerna har forslag pa atgarder
for att forhindra att kapacitetsbristsituationer uppkommer framkommit. | detta avsnitt tas nagra av dessa forslag
upp oversiktligt.

I systemutvecklingsplanen identifierar Svk ndgra huvudsakliga orsaker till att kapacitetsbrister uppstar nu,
framst:

- organisk tillvaxt av efterfragan genom stark urbanisering,

- efterfragan av enstaka stora punktuttag med kort varsel beroende pa exempelvis elektrifiering eller ny
typ av industri samt

- attlokal produktion avvecklas med kort varsel.

Idag finns det forfragningar hos Svk for oOkat effektuttag motsvarande 8 000 MW. De stérsta enskilda
anslutningarna kan vara pa upp till 500 MW vilket innebar att ny infrastruktur behover byggas. Det finns sallan
kapacitet i den storleksordningen i befintligt nat. Svk menar att det ar kritiskt att fa in ansékningar om anslutning
i tillrdckligt god tid. En utmaning kopplat till det ar att kunderna inte kan kédnna till strukturella begransningar i
elnaten och tidsatgangen for att atgdrda dem.

Svk ser positivt pa de l6sningar som uppstatt med lokal produktion som till exempel i Stockholm och Malmaé.
Genom att regionnatdgarna kan begransa sina uttag fran transmissionsnatet genom att bibehalla lokal
produktion paverkas kapacitetssituationen positivt pa kort sikt. Ett av de intervjuade regionnatforetagen lyfter
fram att olika icke-natlésningar fungerar olika bra i olika situationer. | vissa fall ar exemeplvis DLR en passande
I6sning, medan villkorade natavtal kan fungera battre i andra.

Ett omrade som behover utvecklas ar regional samverkan. Transmissionsnatet dr beroende av regionnatagarnas
prognoser 6ver framtida uttagsbehov for att identifiera kommande behov i tidigare skeden. Svk ser att nya behov
uppstar som inte tidigare funnits. Det blir darfor allt viktigare med prognoser. Framat tror
transmissionsnatsoperatoren att prognoser pa stérre omraden goérs med perspektivet 30—40 ar och att en mer
detaljerad prognos per anslutningspunkt pa transmissionsnatet kan ske med ett perspektiv pad 10-15 ar. For
underlag bér kommunerna och regionnatféretagen fa en storre roll att ta fram kommande behov inom respektive
kommun. | huvudsak handlar det om tva olika forbrukningsprognoser; en foér industri liksom en for urban
utveckling. For industri behovs ett lampligt forum dar en dialog kan foras om den langsiktiga omstallningen av
samhallet. Gallande industrins omstallning finns det ocksa ett stort behov av ndra samarbete med regionnaten.

Ett annat viktigt utvecklingsomrade som flera av de intervjuade foretagen lyfter fram ar tillstandsprocesser for
ledningar. Enligt Svk har Finland idag betydligt kortare ledtider for tillstandsprocesserna for nya
transmissionsnatsledningar an vad Sverige har. Idag ar genomférandetiden fér nya ledningar i Finland 5-8 ar till
skillnad mot Sverige dar det tar 8-10 ar. Svk:s uppfattning ar att det skiljer i hur samradsprocesserna ser ut. Svk
vill inte bygga ledningar pa spekulation men ser att tillstand gar att foérberedas for att korta tiden att komma
fram. Affarsverket vill dock inte genomféra samrad innan kundernas planer ar konkreta. Ett av de intervjuade
foretagen menar att en prioritering av koncessionsdarenden skulle behovas, dar projekt som anses vara
samhallsviktiga far foretrade.

Stora delar av transmissionsnatet ar nara sin tekniska livslangd och ar i behov av reinvesteringar. | vissa fall
tidigareldggs reinvesteringar och nya ledningar har betydligt mer kapacitet an de befintliga. | vissa fall som i
NordSyd—paketet skapas en helt ny natstruktur for ett robustare framtida nat med avsevart hogre kapacitet.
Svk pekar pa brist pa tillgangliga resurser for att genomféra natinvesteringar som en begrasning. Idag finns det
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begransad tillgang till kompetens; det ar inte maojlighet att tillfredsstélla alla dagens behov. Ytterligare ett kritiskt
omrade &r att klara avbrott pa anlaggningsdelar for att kunna koppla in nya ledningar och stationer. Det kan
finnas komplexa beroenden mellan utbyggnadsplaner och underliggande anslutningar kan stélla héga krav pa
tillganglighet vilket gor det svarare for natdgarna att géra inkopplingar.
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5 SAMMANFATTANDE DISKUSSION

Baserat pa litteraturstudien, de kompletterande intervjuerna och workshops med Swecos expertteam har
kapacitetslaget for de regioner som identifierats som mdojliga kapacitetsbristomraden bedémts. Den
sammanfattande bilden avseende risken for kapacitetsbrist redovisas i Figur 11.

Situation  Situation Situation

2020 2025 2030

Stockholm . .

Uppsala . .

Malmo

Vasteras

Luled

Skelleftea

Ostersund

Gotland

Vastkusten

Sodermanland/
Ostergotland

Figur 11: Sammanfattande bedémning av kapacitetslaget 2020, 2025 och 2030 med kédnda planerade
investeringar. Observera att laget endast galler natkapacitet for uttag. Andra atgarder an utbyggd natkapacitet,
sa som flexibilitet och lokal produktion, kan vidtas for att hantera situationen pa kortare eller langre sikt.

Bilden &ar ett nuldge och baseras pa de planer som natforetagen redovisat samt Swecos bedémningar. Givet att
forvantningar pa behovet férdandras over tid och risken for forseningar i projekten behéver nya bedémningar
goras regelbundet.

Aven andra omraden har niamnts i debatten angdende kapacitetsbrist. Detta har gillt exempelvis Gavle och
Umea. Dessa har dock inte framkommit som utpekade bristomraden i studien. Det ska dock framhallas att manga
omraden i Sverige paverkas av exempelvis bristen i snitt SE2/SE3. Det finns ocksa begrdnsningar i mojligheten att
ta emot stora punktuttag med kort varsel dven i andra delar av landet.

Aven om liget beddms som ”rétt” i Stockholm och Uppsala hanteras situationen tills vidare med alternativa
I6sningar. Utan dessa losningar skulle det vara begrdansade mojligheter att ansluta nya eller 6ka effektbehovet
for befintliga uttagskunder i dessa omraden. Losningar som anvands eller 6vervags inkluderar bland annat inkop
av tjanster for natkapacitetsreserv (lokal produktion eller forbrukningsfrankoppling), flexibilitetsmarknader,
villkorade natavtal och undantag fran regelverk. Laget i Malmo har varit rott men bedéms nu av Svk och E.ON
som under kontroll ur en natkapacitetssynpunkt, &ven om marginalerna ar sma.

Generellt visar Swecos analys och bedémningar att planerade nétinvesteringar pa transmissions- och
regionnatsniva pa sikt avhjidlper de kapacitetsbrister som identifierats. En riskfaktor jamfort med de
bedomningar som gors av Svk ar férseningar i tidplanerna. Detta géller inte minst de tre omraden som bedomts
ha minst marginaler 2020; Stockholm, Uppsala och Malmaé.
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Det finns manga forfragningar med olika grad av sdkerhet for okade uttag. Bilden for exempelvis Luled och
Vastkusten kan mycket val bli ”r6d” for perioden efter ar 2025 — ett flertal stora industriprojekt pagar som snabbt
kan forandra beddomt kapacitetslage och Svk har dnnu inte fardiga planer for hur en sddan utveckling ska
hanteras. Det visar pa vikten av god kommunikation och proaktiv planering. Flera elnatforetag lyfter ocksa
utmaningen att dven mycket elkrdvande etableringar kan ha kortare ledtid fran konkret idé till fardig byggnation
an ledtiderna for att bygga ny elinfrastruktur pa transmissions- och regionnatsniva.

Lokal produktion kan ha stor paverkan pa kapacitetssituationen. Det syns inte minst pa Malmo, dar nedlaggning
av lokal produktion &r en av anledningarna till den uppkomna situationen. Det kan ocksé vara en del av I6sningen,
sasom i Stockholm dar avtalet mellan Ellevio och Stockholm Exergi, tillsammans med samarbetet mellan Ellevio
och Vattenfall, ar en viktig pusselbit for att 6verbrygga en tidsperiod nar natkapacitet dnnu inte hunnit byggas
ut. Kapacitetslaget i bristomraden skulle snabbt kunna férsémras om befintlig produktion som kan garantera
tillganglighet under hoglasttid ldggs ned.

For kapacitetssituationen for inmatning visar studien att tillganglig natkapacitet i omraden som lampar sig for
etablering av vindkraft snabbt bokas. Bade Svk och regionnatsforetagen pekar pa ett stort intresse for etablering
av vindkraft i Sverige. Utan utbyggnad av natkapacitet kommer manga projekt, helt eller delvis, inte att realiseras.

| studien har Svenska kraftnat redovisat hur de bedomer kapacitetsutvecklingen i de regioner som identifierats
ha eller ha risk for kapacitetsbrist. Bedomningen baserar sig pa bade skarpa bokningar och mer |6sa forfragningar.
Swecos bedomning &r att Svk idag inte underskattar det framtida behovet, dven om det ar svart att forutsaga
enskilda stora punktuttagsforfragningar. Det ar fa stéllen dar elinfrastrukturen &r dimensionerad for att snabbt
kunna hantera en 6kning med nagra hundra megawatt — det motsvarar en storre stads effektbehov.
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